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Уважаемый читатель 


В мае месяце 10 лет назад, при традицион- 
ном праздновании Дня радио, родилась идея 
создать украинский журнал для радиолюбите- 
лей. С тех пор мы работаем для Вас, а жур- 
нал "РА" стал поистине народным. Читают 
журнал и в Украине (72%), и в России (21% ), и 
в других странах (7%). А для того, чтобы 
продолжать читать свой любимый журнал, 
следует не пропустить момент и подписать- 
ся на второе полугодие. И те, кто читает 
этот журнал в библиотеке и не успел к под- 
писке на полугодие, пусть не расстраивают- 


ности. Поэтому, приобретая сомнительную 
продукцию, все претензии предъявляйте их 
продавцам. 

Оргкомитет Олимпиады по радиоэлектро- 
нике сообщает, что состав участников нынеш- 
него года оказался существенно слабее по срав- 
нению с прошлым годом, поэтому из 32 чел., 
прошедших во второй тур, ни один не выпол- 
нил норму в 49 оч. из 81 возможных, которые 
необходимо было набрать, чтобы пройти в 
третий тур. На этом основании Оргкоми- 
тет Олимпиады не счел возможным опреде- 
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издательство “Радоаматор”, код 22890000, р/с 
26000301361393 в Зализнычном отд. 
Укрпроминвестбанка г. Киева, МФО 322153 


ся: подписка принимается с любого номера и лять победителей нынешнего года и считает 
на любой срок д0 конца года. соревнования Олимпиады по радиоэлектрони- 
(вое пятилетие скоро отметит наш мага- ке 2002 г. законченными. Что ж, природу не 0б- 
зин "Книга-почтой", который позволяет на- манешь, не каждый год рождаются таланты, 
шим читателям в какой-то мере утолить поэтому подождем следующего года и пожела- 
информационный голод. В последние годы мы ем юным радиолюбителям лучше изучать свое 
стали продавать сборники журналов на ком- любимое дело. 
пакт-дисках, и некоторым нашим читателям — Подписчикам напоминаем, что акция Клуба 
попались бракованные экземпляры. В сожа- читателей "РА" - "500х500" продолжается. 
лению, виноваты в этом изготовители дисков, Осталось принять еще порядка сорока человек, 
поэтому, если Вам попадется ненитающийся и можно будет разыграть приз в 500 грн. 
диск, не впадайте в панику, просто сдайте его (2500 туб. ) между действительными членами 
обратно и получите новый исправный. Но это клуба (Положение о клубе см. "РА" 2002). 
в том случае, если Вы купили этот диск в из-  Порадуемся весне, мирному небу и тому, 
дательстве или у наших представителей, 0д- что 107 лет назад А. С. Попов в наших краях 
нако на рынках появились самодельные диски возвестил о начале эры Радио! 
с копиями журналов неизвестного происхож- 
дения, за которые мы не несем ответетвен- 
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АВТОЗВУК 


Пюбительський сабвуфер 
оля автомобуля 


аудио —- видео 


КОНСТРУКЦИИ 


Розглянута схема басового 
тдсилювача (сабвуфера), що жи- 
виться ид бортовоГ мереж! авто- 
мобйля (12...14 В), доступна для 
повторення радолюбителями се- 
реднього р/вня. Схем! властиве 
лише одне перетворення енергг, 
а необждна потужнсть досягну- 
та застосуванням вих!/дного 
трансформатора. 

Прид/лено увагу питанням на- 
лагодження, конструктивного ви- 
конання та монтажу, наведено 
варганти подальшого розвитку 
запропонованоГг конфгурацй. Ко- 
ротко розглянуй {нш способи 
досягнення потрёбно! потужносп. 
Крим цього, у стати розглянуто 
важливий аспект конструювання 
ключових шдсилювашв НЧ. 

Сучасн! 4-канальн! (за виходом} авто- 
магнтоли та СО-плеери здатн! забезпе- 
чити в салон! автомобля шлком до- 
статнйй звуковий тиск. Однак, як прави- 
ло, таке звучання не е збалансованим, 
| Навмъ за гучност, яка заважае одекват- 
но сприймати обстановку на дороз!, 
вдчуваеться брак НЧ-складових, котр! до 
того ж маскуються “гуркотом траси”. 
Для 1х вдтворення бажано мати окремий 
сабвуфер, якому { присвячена пропоно- 
вана стаття. 

Мова тде лише про сабвуфери з 
аналоговими шдсилювачами. Шо ж сто- 
суеться пдсилювачв класу 0, або клю- 
чових (чи “/мпульсних”), то 1х виготовлен- 
ня у любительських умовах не рекомен- 
дуеться. Це пов’язано 3! шкдливим для 
здоров'я випромненням. 1! ж любител, 
як!, незважаючи на згадану обставину, 
все ж бажають експериментувати, мають 
знати наступне: силову частину такого 
пидсилювача необждно старанно екро- 
нувати сущльним [3 отворами лише для 
дротв) феромагнйним екраном (вн же 
правитиме й за тепловдед}, прямий та 
зворотнй дроти ух випромнюючих 
контурв звивати докупи (тобто мнму- 
вати ефективну плошу контуру}, вихдний 
сигнал фильтрувати, розмицуючи при- 
значений для цього дросель або [С- 
фильтр також у екран. 

Характерн! вдчуття, що виникають 
при робот! з погано екранованими по- 
тужними ключовими пристроями (тдси- 
лювачами, зварювальними агрегатами ! 
т.п), так: загальне зниження тонусу, по- 
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чупя дискомфорту, порушення сну та ко- 
ординацй ружв тощо. 

По припиненн! робт щ симптоми за 
клька днв минають, а у раз! продовжен- 
ня дослджень можуть розвиватися 1 зба- 
гачуватись новими, Пршими за попе- 
редн. 

Детектором шюдливого випромнення 
може бути наявнсть у район! потилищ 
фантомного звуку, який виникае псля 
увмкнення потужного ключового при- 
строю 1 нагадуе шум листя та сюрчан- 
ня кониюв або плюскй хвиль, а пля ви- 
мкнення згасае ще клька секунд. 

Повернмося тепер до сабвуферв. 

Практика показала, що для яюсного 
озвучення салону легкового автомоб/ля 
достатньо басовоТ секцй синусоТдаль- 
ною потужнстю 80...150 Вт. Такий ана- 
логовий пдсилювач споживае вд борто- 
во? мереж! досить великий струм (на ре- 
альному сигнал! до 10...15 А) 1, звичай- 
но, поступаеться “мпульсному” щодо 
ККД, але зате нчого страшного, крм 
тепла, не випромнюе. 

Необждно! потужност! при напруз! 
живлення 12...14 В можна досягти юлько- 
ма способами. Найпростше (концепту- 
ально, а не схемотехнично)} застосувати 
навантаження з малим опором 1! пдси- 
лювач за “мостовою” схемою. Але ре- 
ально для досягнення вказано! потуж- 
ност! такий пдсилювач повинен працю- 
вати на отр 0,2...0,4 Ом, а це потре- 
буе перемотки головок. До того ж при 
значних струмах вимдних транзисторв, 
якГ у цьому випадку сягають 20...50 А, 
попршуеться коефищент використання 
напруги живлення (| так мало} { винико- 
ють проблеми з термостаб/лзащею ре- 
жиму тдсилювача (як! виришуються за 
рахунок ускладнення схеми) та вдво- 
дом тепла. 

Другий шлях, що зараз освоений ба- 
гатьма виробниками - це живлення влас- 
не пдсилювача через перетворювач 
напруги. Як правило, такий перетворю- 
вач формуе для живлення шдсилювача 
напругу +40...60 В. 

Автора ж защкавив третй шлях - 
роздлення навантаження на дв! однаков! 
частини, зв’язан! стльним магнйним по- 
током, ! застосування двотактного 
вихдного каскаду з паралельним 
увмкненням плечей. Навантаженням мо- 
же бути динамчна головка з виводом се- 
редньо! точки. Але серйно так! головки 


не випускаються. Тому уваз! читачв про- 
понуеться опис пдсилювача, в якому 
для узгодження з головкою застосовано 
трансформатор. 

Основн! параметри пдсилювача 
И 100 кОм 
Максимальна синусоГдальна 

вихдна потужнсть при 
01 =02=+12,7 В Г опор! 
навантаження 4 Ом................... 100 Вт 
Коефищент подолання завад у 
нульовому провднику при рзнищ 
потенщалв мж силовою та 
сигнальною землями +1 В.......... 44 дБ 


Потужнсть вимрювалась за допомо- 
гою звукового генератора, осцилогра- 
фа та вольтметра шляхом реестрацй 
максимального необмеженого сигналу 
частотою 100 Гц на еквволент! наван- 
таження, а коефищент подолання завод 
виводився з порвняння коефищентв пе- 
редач! корисного сигналу та сигналу, 
що подавався синфазно на обидва вхдн! 
дроти. Пщ час вимрювання вихдно! по- 
тужност запобжник та схема захисту ад 
перевантажень не пдмикались, а жив- 
лення подавалося “напряму”. 

Розглянемо схему пдсилювача (рис.1). 
01 - це напруга живлення магнтоли, 


яка дистанщйно вмикае сабвуфер. Така 
напруга Е, наприклад, на вивод! для ке- 
рування автоматичною антеною. Пере- 
микач ЗАТ (будь-яко? конструкцй) у П 
кол! призначений для ручного керуван- 
ня { може бути розмщений у будь-яко- 
му зручному мещ (резистор В9 може бу- 
ти вдсутнй, а дюд УОЗ перенесений за 
перемикач до реле КТ). Ч - напруга 
бортово! мереж. 

Перший каскад на транзистор! УТЗ 
служить для розв’язки входу. Якщо сиг- 
нальну землю, котра е землею магнпо- 
ли або СО-плеера, безпосередньо 
З’еднати з силовою землею сабвуфе- 
ра, що знаходиться, як правило, десь у 
богажнику, то завади, як! {снують у бор- 
товй мереж! 1 сягають значних рвнв, 
безперешкодно проникатимуть на вхд 
сабвуфера ! пдсилюватимуться ним. 
Ылыше того, такий комплекс, як прави- 
ло, збуджуеться. Для ще глибшо? розв'яз- 
ки можна застосувати схему з оптопа- 
рою, подбну до описаних в [1], але 
практика показала, що 44 дБ, забезпе- 
чуваних використаною схемою, щлком 
достатньо. Наявнсть стаблзатора но- 
пруги для живлення першого каскаду 
принципова. Затвор транзистора УТТ, 
нижнЕ за схемою виводи резисторв К5 
та №8, конденсаторв СЗ та С4 1 нульо- 
вий провдник зворотнього зв’язку (в 
ВАТ} мають бути з’еднан? в однй точц! 
плати. 

Дал! сигнал потрапляе на попереднй 
пидсилювач потужност, або ж драйвер, 
схема якого запозичена з [2] з деякими 
змнами. Транзистори драйвера \УТ5- 
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\УТ8 повинн! мати хороший тепловий падку р!зких коливань напруги живлен- жить вд температури (ТКН = -4 мВ/°С). 
контакт один з одним, можна попарно ня або збудження на 'нфразвукових ча- При розробщ тако! системи сл звер- 
(одноменнй. Тепловдводи для них стотах. нути увагу на забезпечення початково- 
обов’язков! (сумарно не менше 20 см?), — Обмотка реле К? являе собою 1,5...2 го увмкнення пдсилювача (бо згадана = 
можна також установити ц! транзисто- (бля герконв, що були у розпорядженн! нопруга тод! близька до нуля} або вико- 
ри на СПЛЬНИЙ ДЛЯ ВСЬОГО сабвуфера автора] витки дроту даметром | мм, на- ристати окремии датчик. . ВЕ 
радатор через золююч! прокладки. мотан! на геркон К2.1. Це реле зручно Трансформатор ТП намотаний на аа 
Якщо с така можлив!сть, бажано КОнструювоти так: на плат поперек гер- осерд! Ш20хХ20 | мстить 50 виткв дро- м 
пдбрати ОА] за максимальною кону прокладають 3-4 широк доржки, ту даметром 1 мм у первиннй та т 
вихдною напругою, використавши па- З’Еднують \х постдовно дугами з голо- 300+300 виткв дроту дюметром 0,5 мм Е 
нельку. Деяк! мкросхеми типу КР544УД2 Ще) луженого дроту, котр! охоплюватимуть у вторинни обмотщ. При повторенн! С) 
(в основному давншнх рокв випуску] геркон, псля чого тдбором МЕСЦЬ пдпай- схеми слд мати на уваз!, що автор ви- а Е 
при напруз! живлення 12 В дуже неси- КИ силового провдника отримують таку користав нестандартн! пластини з дуже о 
метрично обмежують сигнал, через що Кльксть виткв, з якою геркон спрацьо- великим вкном, тому краще взяти осер- № 
{х “чиста” вихдна напруга майже у твто- вВУватиме при струм! близько 15 А. дя Ш25х30. Пд час намотки автор за- 
ра рази менша. У якост КТ можна використати реле стосував метод, який дозволяе об/йтися 
Драйвер працюе на трансформатор РЭС-60 з опором обмотки 230...310 без точного тдрахунку виткв 1 спещаль- 
ТТ, який форму протифазну напругу Ом або подбне, розраховане на робо- них заходв, спрямованих на досягнен- 
для керування виддними транзистороми. ЧУ напругу Т2 В. ня ‘дентичност! половин обмотки (а це 
Середня точка вториннот обмотки цьо- Для ОСТАточного налагодження схеми принципово для обох трансформатор), 
го трансформатора приеднана до вихо- Захисту (теля переврки эбраного пдои- а саме склав один дри даметром | мм 
ду схеми задання режиму, яка являе со- лювача) конденсатор С7 не впаюють { та 12 дров дометром 0,5 мм у жгут до- 
бою термокомпенсований стаб/лзатор пересвдчуються, ЩО ПДСИЛЮВОЧ вдра- ВЖИНОЮ близько 7 М | НОМОТаВ ИОГО на 
напруги, здатний забезпечити достотнй ЗУ вимикаеться при кожнй спроб! котушку до заповнення каркасу. Потм 
струм, що споживаеться базами УТ13 та Ув мкнути його перемикачем ЗАТ. Потм, з’еднав дроти вдповдно до схеми. Ос- 
\УТ14. Щоб ця схема могла нормально Починаючи з менших емностей, пдбиро- тання процедура потребуе уважност, 
функщонувати, УТ 1 повинен мати хоро- ЮТЬ такий конденсатор С7, з яким це а трансформатор ще до комутацй вто- 
ший тепловий контакт з тепловдводом ЯВИще припиняеться. При подальших ви- ринно! обмотки бажано переврити, 
виждних транзисторв. пробуваннях може виникнути потреба пдмкнувши його у збраному стан! пер- 
Елементи КТ, К2, УТ4 та {нш! утворю- додатковоГ корекцй емност СТ, але як- винною обмоткою до 5..6 ВОЛЬТОвого 
ють схему захисту пдсилювача вд пере- Шо ця корекцй виявиться нодто великою виходу малопотужного («лька ВА) ме- 
вантажень. Застосування тако! просто? ( Юлька раз!в], тод! слд трохи пересу- режного трансформатора. Просадка 
схеми стало можливим внаслдок вдсут- НУТи мсце пдпайки обмотки К2 у бк напруги не повинна перевищувати 
ност! безпосереднього зв'язку наванта- ЗМеншення клькост! виткв. 5.10%. _ 
ження з вихдним каскадом. Якщо, напри- При божанн! у схему захисту можна — Вижхдний трансформатор мае осердя 
клад, закоротити вихд, споживаний ввести також вузол контролю темпера- 128х80. Спочатку намотувалась вто- 
пдсилювачем струм зростае, | схема ТУри корпуав вихдних транзисторв, для ринна обмотка (97 Вит, даметр дро- 
спрацьовуе, а щоб знов увмкнути соб- ЧОго можна використати вихдну напру- ту 1,5 мм). Поверх не? розмщена пер- 
вуфер, треба зняти напругу И1. Ця сже- ГУ (мж виводами конденсатора С10} винна (2Х24 витки, даметр дроту 2,3 мм), 
М9 ВИМИкае ПТАСИлЮВОЧ: ТОКОЖ Ту 6% стаб/лзатора режиму, яка лнйно зале- яку намотували так: спочатку 12 виткв, - 
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потм по них, повертаючись до початку 
(попередньо закртивши першу 12 скот- 
чем), ще спльки ж; в результат! кнець 
пвобмотки виводили на той же бк ко- 
тушки, де був початок. Дал! котушку по- 
вертали на 180° 1 повторювали таку ж 
саму процедуру, причому намотувати 
слд “на ту ж саму руку’. Псля з@б1рки 
трансформатора будь-як! “однойменн!" 
(‘’початки” чи “кнц’) виводи цих пвобмо- 
ток з’еднують у середню точку, а два 
инших приеднують до емтерв вихдних 
транзистор. Внаслщок повороту на 
180° “однойменн’ виводи стають на- 
справд! рИзнойменними. 

Автор насилу спромтся розмстити 
обмотки у вузькому вкн! трансформато- 
ра Т2, тому при повторенн! потрбно взя- 
ти ширш! пластини, збертши або й 
зб/льшивши в 1,5 рази площу перерву. 
Зручно виконувати Т2 на осерд! типу ПЛ 
(про це нижче). 

Налагодження пдсилювача сл почи- 
нати з установки струму спокою вихдних 
транзистор. Кола живлення драйвера 
при цьому розривають ! пдбором рези- 
стора К22 виставляють струм виждного 
аскоду близько 0,5 А. Потм, “чиркаю- 
чи” гальванчним елементом на 1,5 В по 
входу трансформатора Т1 (не пдключе- 
ного до драйвера!, перевряють, чи не 
виникаеЕ у вихдному каскад збудження. 
Якщо виникае, зльшують емност! С11 
та С12. Цю процедуру слд виконати з 
ризними екввалентами навантаження 1 
без нього. Бажано користуватись осци- 
лографом, хоча появу збудження, як 
правило, рееструе й амперметр, 
розмицуючи свою стрилку десь бля 
подлки 10 А, ато й значно дал. 

Потм вдновлюють ус! з’еднання в 
схем! (якщо уся ця робота проводиться 
з живленням ид акумулятора, слд вира- 
зу задяти схему захисту, зОльшивши 
пороги Й спрацьовування проти номна- 
льних, але краще користуватись лабо- 
раторним блоком живлення, здатним 
нормально працювати при [вих=30 А), 
а також тимчасово з’еднують силову 
землю з сигнальною. Якщо з’явиться ви- 
сокочастотне збудження, можна спробу- 
вати дещо зменшити опр 12 1 збльши- 
ти опр К14. Якщо ж збудження немае, 
то бажано спробувати провести з цими 
резисторами протилежну операцю (при- 
наймн! зменшити отр 814), що поглибить 
загальний зворотнй зв’язок | знизить 
чутливсть сабвуфера, за якою передба- 
чено достатнй запас. 

Також, якщо це не викличе збуджен- 
ня на 'нфранизькй частот, можна спро- 
бувати зменшити емнсть конденсатора 
Сб (до 5 разв} - це скоротить час вихо- 
ду пдсилювача на режим. Цей конден- 
сатор повинен мати мале виткання (ав- 
тор застосував К5З-4А), (накше поспина 
напруга на виход! драйвера суттево за- 
лежатиме вд темперотури. Поммчено, 
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що схильнсть пдсилювача до низькоча- 
стотного збудження знижуеться, напри- 
клад, при зб/льшенн! емност! конденса- 
тора Сб або зниженн! опору наванто- 
ження (так, пдсилювач, який у деяких ре- 
жимах збуджувався при опор! наванта- 
ження близько 30 Ом, абсолютно нор- 
мально працював на 4 Ом}, або 
збльшенн! 'ндуктивност! вихдного транс- 
форматора (тобто пропоршйному 
зб/льшенн! клькост! виткв та/або площ 
перер'зу осердя). У вах трьох випадках 
причина одна: зменшення фазових зсувв 
на нижнй границ! дй загального зворот- 
нього зв'язку. 

Потм пдбором опору резистора КЗ 
виставляють на виход! стаблзатора 
живлення першого каскаду напругу +8 
В. Струм спокою вихдного каскаду при 
цьому може ледь помтно змнитися. 

Дал! бажано добитись симетричного 
обмеження сигналу вхдним каскадом, 
вдключивши С5 та пдбираючи В7. При 
цьому слд або вимкнути тдсилювач, 
або тимчасово увмкнути мж точкою 
з’еднання конденсаторв С5 та Сб 1 зем- 
лею резистор опором 4,/ кОм. 

Писля цього, якщо все в порядку, ба- 
жано добре прогрти пщсилювач (но- 
приклад, помряти максимальну вихдну 
потужнсть) ! знову проконтролювати 
струм спокою. Якщо вн помпно зрг, ви- 
ставити знову 0,5 А. 

При установщ в автомобль сабву- 
фер слщ приеднати безпосередньо до 
акумулятора двома дротами перерзом 
не менше 2 мм2. Використання у якост 
нульового провдника кузова автомоб/ля 
допустиме, але небажане, бо, як вияви- 
лось, електричний опр кузова нод! бу- 
вае настльки значним, що це зменшуе 
вихдну потужнть | навть призводить до 
збудження схеми. 

Вхдний сигнальний кабель сабвуфера 
можна виконати екранованим (верхнй 
за схемою провидник - центральна жи- 
ла, а нижнй - екран), але це необов"яз- 
ково. Емнсть конденсатора С2 у випад- 
ку пдмкнення сабвуфера до “лнйного” 
(а не спещального} виходу магнтоли 
треба з@льшити до 0,033 мкФ для от- 
римання частоти зрзу 50 Гц. 

Оптимальною конструкщею тдсилю- 
вача е, на думку автора, така: плату та 


ншГ детал! (кр!м трансформатор) 
розмищують на плоскЙ внутришнй по- 
верхн! тепловдводу корисною площею 
не менше 1500 см2, який по периметру, 
“обгортають” коробом з листового ме- 
талу, а цей короб прикручують до несу- 
чот панел!. Поряд криплять трансфор- 
матор Т2, а ТП розмицують збоку на 
корпуа пдсилювача. 

| савбуфер, { динамичн! головки мож- 
на розмстити на полищ, що вдокрем- 
люЕ салон ад багажника, посиливши й 
товстим (2...3 см) листом тирсоплити або 
фанери, котрий повинен бути добре 
закриленим по своему периметру 1 слу- 
гуватиме щитом, у який врзають НЧ-го- 
ловки, а з боку багажника прикручують 
пидсилювач та трансформатори. Але не 
для будь-якот конструкций кузова це тдхо- 
дить. 

Якщо ж для НЧ-головок передбо- 
чаеться окремий бокс, то бажано 
“здвоти” Тх, що дозволить упакувати ц 
головки у ящик порвняно невеликого 
об’ему [3]. Наприклад, для пари головок 
типу 7ЭГДН-1 достатньо закритого ящи- 
ка об’емом близько 40 л [4]. Аналойчний 
за конструкщею сабвуфер (рис.2) був 
встановлений автором у багажному 
виддленн: (кузов типу “комбГ) лицьовою 
панеллю догори. 

Додатково розширити вниз дюпазон 
вдтворюваних частот можна застосуван- 
ням фазо!нвертора [5], але у цьому ви- 
падку для доброго демпфтрування зна- 
добиться вводити у пдсилювач позитив- 
ний зворотнй зв'язок за струмом (рис,3, 
нумеращя продовжуе рис.1, резистори 
в14 та №25 пабирають за вдсутнстю 
збудження при достатнй чутливост). 

При застосуванн! здвоених головок 
типу 75ГДН-1-4 1 паролельному 1х 
ув!мкненн! отримуемо опр навантажен- 
ня близько 2 Ом. Щоб описаний пдси- 
лювач ми ефективно працювати на та- 
кий отр, сл застосувати у кожному 
плеч! вихдного каскаду по два транзи- 
стори, а вихдний трансформатор бажа- 
но намотати на осерду типу ПЛ (опти- 
мальне залзо вд трансформатора ТС- 
250). Ус! обмотки виконують дротом 
завтовшки близько 2 мм. Вторинну об- 
мотку намотують на обох котушках у два 
шари на всю довжину каркасу. Потм 


обидв! Й половини 3’еднують посло- 
вно. Первинну намотують поверх вто- 
ринноТ у два дроти, також на обох ко- 
тушках у два шари на всю довжину кар- 
касу ! обов’язково на обох котушках 
1дентично щодо клькост виткв. Дал! ча- 
стини обмотки з’еднують зйдно рис.3, и 


причому так, щоб транзистори одного 
плеча моли сво! обмотки у рзних котуш- Ао 69 | . 
Ао С5, 


ках. 
С6, #42 


ии 3 -ИТ!6, , 
КТ496 А 


Цю процедуру сл проводити дуже 
уважно ! не вмикати схему доки не пе- 
ресвдчитесь, що ус! з’еднання викона- 
ли правильно. 

Такий шдсилювач мае максимальну 
синусотдальну потужнеть 160...170 Вт, а 
прямокутну - близько 300, тому за- 
побжник треба взяти на 30 А, а реле 
К? настроти на 25 А. 

Клька слв про замну деталей. УТ] 
може бути КПЗ02 (будь-який), КПЗ07 
(крим А, Е), а також КПЗОЗ з 1ндексами 
Г, Д. У якост УТЗ можна використати 


Ас СО, ВМ ,УТЯ, ГИ СН — С16 


ы 1 
тым 


._ 
ВАЧ, ВАР 25ГАН-1-4 


з таким драйвером загальним зворотнм 
зв’язком призводили до збудження, усу- 
нути яке не вдалося. 

Замсть КТ896 можна застосовувати 
КТ825 з будь-яким 1ндексом. 

|ншг детал! можуть мати широкий 
спектр замн (рекомендуеться звертати 
увагу на зручну для трасування плати 
форму корпусу та цоколвку, зокрема, 
дуже зручн! сучасн! безвиводн! 
надминютюрн! компоненти), слд лише 
мати науваз!, що при застосуванн! в 
якости УТТ1 1ншого складеного транзи- 
стора або при синтез! його з двох нес- 
кладених (кожен з яких повинен мати хо- 
роший тепловий контакт з тепло дводом 
\УТ1З та \УТ14], можливо, доведеться 
змнити отр резистора К22 навйъ на по- 
рядок. 
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КПЗ03И або КПЗО7Е. У деяких випад- 
ках замн остаточний отр резистора 
КЗ може суттево вдризнятись в вказа- 
ного на схем. 

Операциний тдсилювач ПА] можна 
спробувати замнити 1ншими, наприклод 
(К, КР)14ОУДТ8, а також (К, КР)140УД8, 
140УДб, 544УД1 (виводи 1 та 8 в’льн! для 
вах перелчених), а транзистори УТ5-УТ8 
- КТ8130, КТ85З, 21709 (р-п-р] та КТВЛЗТ, 
КТ829, 21716 (п-р-п} вдпов/дно, якщо це 
не викличе збудження пдсилювоча. 


Драйвер можна виконати повнстю 
на транзисторах (цю роботу автор 
устшно робив), звертаючи особливу 
увагу на максимальне подолання прони- 
кання на вихд драйвера завад з шини 
живлення, або використати яюйсь 1нте- 
гральний тдсилювач, бажано мостовий, 
що дозволить обйтись без СЯ, але тут 
важлив! хорош! частотн! властивост. 
Так, автор неодноразово намагався за- 
стосувати у якост! драйвера ТОА2003, 
але будь-як! спроби охопити сабвуфер 
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Читатель В.О. Опсух из Волынской обл. интересу- 
ется темой кодированных автомагнитол импортных 
автомобилей (литература, схема приставки к 1ВМ РС 
и программное обеспечение, которые используют при 
раскодировании, справочные данные МС, применя- 
емых при кодировании). Отвечает наш постоянный 
автор И.Б. Безверхний, г. Киев. 


0 раскодировании автомагнитол 


По структуре (при операции раскодирования} все автомагни- 
голы условно можно разделить на три группы: без ПЗУ; с от- 
дельным от процессора ПЗУ (микросхемы энергонезависимой 
памяти ЕЕРКОМ серий 24, 93 ит.д.; с ПЗУ, совмещенным с про- 
цессором. 

Сама операция раскодирования сводится к поиску и вводу ко- 
да или программированию нового кода, или к блокировке зо- 
проса на кодирование. После такой блокировки аппарат обыч- 
но просто перестает запрашивать код. 

Раскодирование - это индивидуальная операция для каждо- 
го аппарата и дать простую универсальную методику по рас- 
кодированию нельзя. В некоторых автомагнитолах достаточно 
ввести общий для всех аппаратов этой модели код, в других для 
блокировки запроса установить перемычку на “землю” или ди- 
од между выводами процессора, а в третьих переписать ЕЕР- 
КОМ или изменить содержание одной или нескольких ячеек па- 
мяти. 

В настоящее время чаще всего встречаются автомагнитолы 
с отдельным от процессора ПЗУ. Для их раскодирования необ- 
ходимо использовать программаторы [1]. Кроме того, на мой 
взгляд, за раскодирование должен браться специалист-ремонт- 
ник. Это позволит при ремонте автомагнитол с известными ко- 
дами переписывать содержимое их ЕЕРКОМ, создавая собст- 


венную библиотеку прошивок микросхем памяти. При этом 
обязательно вводите и сохраняйте (обычно в отдельном текс- 
товом файле или как комментарий в файле *.е2р для програм- 
матора РопуРгод] информацию о типе микросхемы памяти, мо- 
дели аппарата и коде. Где брать подобную информацию? В пер- 
вую очередь в Интернете [2-4]. Там можно найти файлы про- 
шивок памяти (встречаются рекомендации и даже самоучитель 
по раскодированию), поучаствовать в конференциях по раско- 
дированию и ремонту автомагнитол. Некоторая информация по- 
падает в печать случайно. Так, в [1] на рис.7, как пример, изо- 
бражено окно программы программатора РопуРгод2000 с ше- 
стнадцатеричным дампом прошивки микросхемы 24С01 авто- 
магнитолы УСИУО СК902 (в дампе последние восемь строк лиш- 
ние, они полностью повторяют первые восемь, что сделано для 
заполнения экрана). Там же на рисунке в строке “Комментарий” 
можно прочитать код. 

С микросхемами энергонезависимой памяти можно познако- 
миться в [5]. 

В заключение следует отметить, часть автомагнитол, попода- 
ющих на раскодирование, краденные. Поэтому перед тем как 
профессионально заняться этим делом, нужно хорошо подумать 
о юридической стороне вопроса. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Говорит Роман Андреевич (РА): 

Постойте, постойте! Если не ошиба- 
юсь — это радиоприемник из недефицит- 
ных деталей с питанием от фотодиода 
или от фотоэлемента солнечной бато- 
реи микрокалькулятора? Так это же как 
раз то, что нужно! 

Наступает лето, дачный сезон. Тем 
более что с электричеством у меня на 
дачке бывает напряженка. А если собе- 
русь на рыбалку, по грибы-ягоды? Да, а 


как быть утром или ближе к вечеру, 
когда освещенность хуже? Ага, оказы- 
вается прием возможен практически в 
течение всего светового дня, если для 


питания приемника использовать два 
фотодиода, включенные параллельно. 
Ну а поздно вечером или ночью мож- 
но ведь в качестве источника освеще- 
ния "заодно" использовать, например, 
настольную лампу. Все, иду паять 


Радиоприемник с питанием 
от фотоэлементов 


малой мощности 


Предлагается схема радиоприемни- 
ка прямого усиления, работающего 
в диапазоне длинных волн, с очень 
низким напряжением питания (0,4-0,2 
В) и очень малым потреблением то- 
ка (от 200 до нескольких десятков 
микроампер). 

В последнее время радиолюбители уделя- 
ют внимание разработке экономичных ра- 
диовещательных приемников прямого уси- 
ления с низким напряжением питания (1,5-0,9 
В} и малым потреблением тока (единицы 
миллиампер} [1,2]. Такие радиоприемники 
могут питаться от одного гальванического 
элемента типа 316, 343, 373 или от само- 
дельного источника тока [3]. Совершенству- 
ют и детекторные приемники, вообще не 
требую ие источников питания, но нуждаю- 
щиеся в хорошей антенне и заземлении [4]. 

На рис.1 показана схема радиоприемни- 
ка с питанием от одного фотодиода ИЛИ ОТ 
маломощного фотоэлемента солнечной ба- 
тареи микрокалькулятора. Несмотря на 
очень низкое напряжение питания (0,4-0,2 В} 
и очень малое потребление тока (200-70 
мкА) такой приемник способен принимать в 
диапазоне длинных волн на магнитную или 
внешнюю антенну радиостанции в радиусе 
до 400 км. 


УМА1 
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Приемник собран по схеме 3-\-1 и рабо- 
тает следующим образом. Сигнал с внешней 
антенны \\АТ (которая может и отсутство- 
вать) через разделительный конденсатор С1 
поступает на входной контур, образованный 
катушкой [1 и конденсатором С2. Выделен- 
ный входным контуром сигнал через катуш- 
ку связи [2 и конденсатор СЗ поступает на 
трехкаскадный усилитель радиочастоты (УРЧ). 
Первые два транзистора \УТ1 и УТ2 с различ- 
ным типом проводимости включены по кас- 
кодной схеме, а транзистор \ТЗ - по схеме 
с общим эмиттером. Начальное смещение 
транзисторов УТ1-\УТЗ задается резистора- 
ми К 1-ВЗ. Коллекторными нагрузками тран- 
зисторов являются катушки [3, [4, [5 с изме- 
няемой индуктивностью. Такая схема позво- 
ляет получить максимально возможное устой- 
чивое усиление радиосигнала. 

Резисторы К5, Кб, К7 служат для предот- 
вращения самовозбуждения УРЧ. Демоду- 
ляция сигнала осуществляется детектором 
на диоде УПТ, а огибающая выделяется на 
конденсаторе Сб. 

Для повышения коэффициента передачи 
детектора на диод У] подается небольшое 
напряжение смещения с помощью резисто- 
ра №8. Через разделительный конденсатор 
С7 сигнал поступает на однокаскадный УЗЧ 


О 


х. 
т. 


ЭФИР У ТЕБЯ ДОМА 


на транзисторе УТА, коллекторной нагрузкой 
которого являются высокоомные телефоны 
ТОН-2 с сопротивлением звуковой катушки 
1,2 кОм. Вместо высокоомных телефонов 
можно использовать и низкоомные с сопро- 
ивлением 32 Ом и более, но обладающие 
высокой чувствительностью, например, сте- 
реонаушники “Вега Н-23С-1”, “Электроника 
ТДС-13-1", “Зопу“, “Тесзип’. Однако в этом 
случае прием возможен только на внеш- 
нюю антенну длиной от 3 до 15 м [при на- 
пряжении питания от 0,37 до 0,2 В). 

Конденсатор С8 служит для фильтрации 
высокочастотных составляющих звукового 
сигнала. Конденсаторы С9, СТО - для пре- 
дотвращения самовозбуждения приемника. 
В качестве источника питания используется 
фотодиод ФД-7К. 

Особенностью фотодиодов, работающих 
в фотогенераторном режиме (как и других 
фотоэлементов}), является сильная зависи- 
мость внутреннего сопротивления (нагрузоч- 
ной способности) от интенсивности светово- 
го потока. Так, фотодиод ФД-7К при боль- 
ой интенсивности светового потока (прямое 
солнечное освещение или освещение от 
лампы накаливания мощностью 100 Вт на 
расстоянии =30 см) способен обеспечить 
напряжение =0,3 В при токе нагрузки =770 
мкА. При средней интенсивности светового 
потока (в летнее время в середине дня при 
ясной погоде на расстоянии нескольких де- 
сятков сантиметров от окна) этот фотодиод 
обеспечивает напряжение =0,3 В при токе 
грузки =150 мкА. При малой интенсивно- 
сти светового потока (ранним утром и в 
конце светового дня) фотодиод обеспечи- 
вает напряжение =0,2 В при токе нагрузки 
=20-40 мкА. 
Резисторы начального смещения К1-К4 
ранзисторов УТ1-УТ4 выбраны так, что ус- 
ойчивая работа приемника обеспечивает- 
ся при средней и малой интенсивностях све- 
вого потока. 
Поскольку все транзисторы приемника 
работают в режиме микротоков, то они 
должны иметь достаточно большой коэффи- 
циент усиления тока 121 и малый обратный 


ок коллектора. В приемнике использованы 
ранзисторы типов ПАТ6Б и 1ТЗ11Л, у кото- 
рых коэффициент 51, не менее 90 (справоч- 


ное значение]. В каскаде УЗЧ (МТ4) можно ис- 
пользовать и низкочастотные германиевые 
ранзисторы типов МПЗ9, МПЗ9Б, МПАТ, 
МПАТА с коэффициентом усиления тока В 


не менее 60. Однако такой каскад облада- 
ет худшей термостабильностью из-за значи- 
ельно большего значения обратного тока 
коллектора. Применение же эмиттерной ста- 
билизации режима привело бы к сужению ди- 
намического диапазона питающего напряже- 
ния каскада. 
С уменьшением интенсивности светового 
потока уменьшаются напряжение на фото- 


о 


диоде, ток потребления приемника и его 
чувствительность. Так, когда напряжение на 
фотодиоде становится равным =0,22 В и ме- 
нее, прием на магнитную антенну \/А? ста- 
новится затруднительным и осуществляется 
на внешнюю антенну \/АТ (отрезок прово- 
да длиной 10-15 м). 

Эксплуатационные характеристики при- 
емника при работе на телефоны ТОН-2 при- 
ведены в таблице. 

Если для питания приемника использовать 
не один, а два фотодиода ФД-7К, включен- 
ных параллельно, то прием на магнитную ан- 
енну возможен практически в течение все- 
го светового дня. Такой же результат дает ис- 
пользование в качестве источника питания 
одного фотоэлемента солнечной батареи 
СБ1-2,5 (источник питания микрокалькуля- 
ора МК-71). Такой фотоэлемент размером 
6х24 мм при средней интенсивности свето- 
вого потока обеспечивает напряжение =0,3 
В при токе нагрузки =250 мкА. При одной и 
ой же интенсивности светового потока при 
питании от фотоэлемента (Чп=0,37 В, 
пот=200 мкА) приемник обладает большей 


чувствительостью, чем при питании от од 
го фотодиода ФД-7К (Уп=0,3 В, [пот=140 
мкА]. 

Экономичность приемника можно еще по- 
высить (за счет снижения его чувствительно- 
сти), если резистор начального смещения 
ВТ транзистора \УТТ и (или) резисторы на- 
чального смещения К2-К4 транзисторов \Т2- 
\УТ4 исключить из схемы. В этом случае тран- 
зисторы УТ1-\УТ4 (или УТ2-\Т4) будут рабо- 
ать при нулевых токах базы, и рабочим то- 
ком коллектора каждого транзистора будет 
обратный ток коллектор-эмиттер | о. В спро- 


вочниках по транзисторам не указывают ток 
кэо. Э спериментальные измерения показы- 


вают, что для различных экземпляров тран- 
зисторов ПАТ6Б, ТТЗТТЛ при изменении на- 
пряжения коллектор-эмиттер от 0,2 до 0,4 В 
при температуре окружающей среды 18- 
20°С ток | о изменяется от 4 до 8 мкА. 


Чувствительность приемника без резисто- 
ров К1-К4 снижается примерно в 15 раз, и 
прием радиостанций в радиусе до 400 км 
возможен только на наружную антенну зна- 
чительной длины (до 15 м). Однако такой 
приемник потребляет всего от 16 до 30 
мкА (см. таблицу) и может питаться от одно- 
го фотодиода еще меньшей мощности, чем 
ФД-7К (например, ФД-2, ФД-3} или от дру- 
гого маломощного фотоэлемента. Если ре- 
зистор 1 не исключать из схемы, то чувст- 
вительность приемника будет выше, а по- 
ребляемый ток возрастет приблизительно 
на 20 мкА. 

Интересно отметить, если в качестве ис- 


т 
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точника питания приемника используют фо- 
тодиод ФД-7К, то при малой интенсивности 
светового потока, когда напряжение на фо- 
тодиоде ниже 0,2 В (0,15-0,2 В}, приемник без 
резисторов начального смещения обладает 
большей чувствительностью, чем приемник с 
резисторами начального смещения (из-за 
более высокого напряжения питания). 

В качестве источника питания приемника 
можно использовать некоторые цифровые 
и аналоговые микросхемы. Автор исследовал 
возможность применения в качестве фотоэле- 
ментов микросхему К505РФА (ППЗУ с ульт- 
рафиолетовым стиранием информации емко- 
стью 2568 бит) и операционный усилитель 
К140УД? (со спиленной крышкой). При осве- 
щении МС [рис.2,а). К505РФ4 прямым сол- 
нечным светом или от лампы накаливания 
мощностью 100 Вт с расстояния =30 см 
между выводами 14 и 22 возникает фотоЭДС 
=0,4 В. Однако мощность такого фотоэле- 
мента намного меньше, чем фотодиода ФД- 
7К. Так, при напряжении 0,12 В ток нагруз- 
ки всего 16 мкА. Тем не менее при разме- 
щении МС на расстоянии = 15 см от лампы 
обеспечивается работоспособность прием- 
ника (Чп=0,37 В, 11-30 мкА). На наружную 


антенну (коаксиальный кабель от индивиду- 
альной телевизионной антенны метрового ди- 
апазона длиной =10 м с закороченными 
центральной жилой и оплеткой] в г. Ривно 
принимаются 1-я программа украинского 
радио, две программы польского радио, 1- 
я программа белорусского радио и 1-я про- 
грамма румынского радио. При параллель- 
ном соединении двух микросхем К505РФ4 
работоспособность приемника обеспечива- 
ется при освещения микросхем с расстояния 
=30 см. 
икросхема К140УД? (рис.2,6) является 
фотоэлементом еще меньшей мощности, чем 
К505РФА. Так, ЭДС=0,4 В возникает либо 
при прямом солнечном освещении, либо при 
освещении от лампы накаливания мощнос- 
ью 100 Вт с расстояния =15 см, а при на- 
пряжении 0,12 В обеспечивается ток на- 
грузки =12 мкА. На расстоянии от той же 
лампы =10-12 см обеспечивается напряже- 
ние =0,2 В при токе нагрузки =20 мкА, че- 
го достаточно для питания приемника. 
Настройка. Перед началом настройки 
приемника фотодиод необходимо нагрузить 
сопротивлением 2 кОм и выбрать такое по- 
ложение перед окном (в дневное время] или 
ское расстояние от лампы накаливания 
мощностью 60-100 Вт (в вечернее время), 
чтобы напряжение на фотодиоде было при- 
близительно 0,3 В. Затем к приемнику под- 
лючают фотодиод, внешнюю антенну (отре- 
зок провода длиной 1-2 м} и на слух прове- 
ряют наличие (или отсутствие] самовозбуж- 
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дения при изменении емкости конденсатора 
С2. Если сомовозбуждение есть, то сердеч- 
ники катушек [3, 14, [5 подстраивают таким 
образом, чтобы его устранить. 

С помощью измерительного прибора про- 
веряют режимы работы всех транзисторов по 
постоянному току. Коллекторные токи тран 
зисторов должны быть: |, 1=40 мкА; |,2=30 


мкА; | з=50мкА; |,4=20 мкА. Если токи зна 


чительно отличаются от указанных, то под 
бором сопротивления резисторов К1-Е4 до 
биваются их соответствия. 

Вращая ротор конденсатора С2, убежда 
ются в наличии приема всех наиболее мощ, 
ных станций диапазона. Если диапазон сме- 
щен в какую-либо сторону, то перемещают 
атушку И по ферритовому стержню так, 
чтобы принимались все наиболее мощные 
станции. Затем, настроившись на самую 
мощную станцию, подстраивают сердечни- 
и катушек [3-[5 так, чтобы добиться макси- 
мальной громкости при отсутствии искаже- 
ний. Отключив внешнюю антенну, убеждают- 
ся в наличие приема станций на магнитную 
антенну. На этом настройка закончена. 

Детали. В качестве УТ, УТЗ, УТ4 можно 
использовать транзисторы типов П417А, 
322, [1З08В. В качестве УТ2 можно ис- 
пользовать транзисторы типов 1ТЗ1ТД, К, 
ПЗТТИ, ГТЗ4ТА,Б,В (с коэффициентом 
в1>100). Диод УОТ - любой точечный гер- 


маниевый. Оксидные конденсаторы С7, С10 
ипов К50-16, К50-35. С1 - лучше слюдяной, 
о можно и типов КМ, КЛС. Остальные кон- 
денсаторы типов КМ, КЛС. Конденсатор пе- 
ременной емкости С2 типа КП-180, но мож- 
но применить любой КПЕ от промышленно- 
го приемника. Контурная катушка [Пи катуш- 
а связи [2 (с добавлением 20 витков] - от 
радиоприемника “Альпинист-417” и разме- 
ены на ферритовом стержне типа 6ООНН 
диаметром 8 мм и длиной 11 см. Катушки [3, 
[4, [5 - от сетевого трехпрограммного при- 
емника “Раздан-205”. При самостоятельном 
изготовлении их наматывают на 4-секцион- 
ных каркасах от контуров ПЧ любого тран- 
зисторного приемника (примерно по 800 
витков провода ПЭВ-2-0,1 или ПЭВ-2-0,08). 
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Цветомузыкальная 


установка 


Д.А. Шандренко, г. Киев 


Описана простая, легко повторяемая цветомузы- 
кальная установка на симметричных тиристорах и 
осветительных лампах накаливания, которую мож- 
но использовать для освещения зала или танцпло- 
щадки, ведь наступает лето! 

О цветомузыке сказано много, особенно в прошлые годы, 
когда популярность самодельных цветомузыкальных приставок 
была наибольшей. Однако и сегодня молодое поколение ин- 
тересуется этой темой. Особенно в сельской местности, где мо- 
лодые радиолюбители, в первую очередь, пожалуй, хотели бы 
собрать усилитель для приема ДМВ диапазона и цветомузыкаль- 
ную приставку, которая должна не просто мигать светодиода- 
ми или лампочками от карманного фонарика, а освещать зал 
или танцплощадку, как на настоящей дискотеке. 

Конечно, очень важно, чтобы приставка была несложной и 
действительно легко повторяемой, а в последнее время еще и 
максимально дешевой. Всем этим требованиям отвечает цве- 
томузыкальная установка (ЦМУ), которую я предлагаю. Схема 
ее очень проста и доступна даже тем, кто делает первые ша- 
ги в электронике. 

Электрические параметры установки таковы. Выходная мощ- 
ность усилителя, подключаемого к ней, должна быть не менее 
1 Вт. К выходу каждого частотного канала можно подключать 
лампы с суммарной мощностью до 200 Вт. Питается устрой- 
ство от сети переменного тока 220 В. Максимальная потреб- 
ляемая мощность зависит от мощности используемых освети- 
тельных ламп - не более 600 Вт. 


111- ЕЁ = 
2208, 
200 87 (мниг.) 
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Принципиальная схема ЦМУ показана на рис.Т. Условно ее 
можно разделить на четыре узла. Трансформатор Т1 выполня- 
ет роль устройства гальванической развязки выхода УНЧ и вхо- 
да ЦМУ и одновременно повышает амплитуду напряжения 
входного сигнала. Конденсаторы С1-С4 и резисторы К 1-К4 об- 
разуют три КС-фильтра; СЗЕ1 - низкочастотный; С2К4 - высо- 
кочастотный и С1®2С4КЗ - среднечастотный. Симметричные ти- 
ристоры \УЗТ - \53 выполняют роль электронных ключей, управ- 
ляющих работой осветительных ламп Е - Е[3. Последние 
своим мерцанием в такт мелодии сопровождают музыкальную 
программу. 

Поясним принцип действия ЦМУ. После включения радиопри- 
емника или магнитофона звуковой сигнал широкого частотно- 
го спектра поступает с выхода УНЧ на вход ЦМУ. Трансфор- 
матор ТП повышает амплитуду напряжения входного сигнала 
в 30...40 раз, после чего сигнал проходит на входы фильтров. 
НЧ фильтр свободно пропускает низкочастотную составляю- 
щую сигнала в диапазоне 20...200 Гц и задерживает состав- 
ляющие более высоких частот. ВЧ фильтр, наоборот, пропус- 
кает высокочастотный сигнал в интервале от 1000 до 2000 Гц 
и “гасит” сигналы более низких частот. И наконец, фильтр 
средних частот пропускает сигналы, лежащие в середине (100- 
2000 Ги) частотного диапазона. Так происходит частотное 
разделение спектра сигнала по трем каналам. Далее напря- 
жение с выхода каждого фильтра поступает на управляющий 
электрод (УЭ) соответствующего симистора (\$1, \52 или У53]. 
Симисторы открываются, и через лампы Е -ЕЁЗ, включенные 
в анодные цепи, идет ток. 

Теперь можно приступить к сборке установки. Резисторы и 
конденсаторы размещают на монтажной плате размерами 
30х40 мм. Ее лучше всего выполнить из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1...2 мм. Вид платы показан на рис.2,а, 
а размещение элементов - на рис.2,6. Монтаж может быть не 
только печатным, но и навесным. 

Симисторы устанавливают на одной плате из прочного изо- 

яционного материала толщиной 2...5 мм, например, гетинак- 
а или винипласта. Их соединяют с платой резисторов и кон- 
енсаторов тонкими многожильными проводами в хлорвинило- 
ой изоляции. 
В представленной схеме можно использовать следующие 
детали. Симисторы \$1 - У53 типа КУ208В, КУ208Г или любые 
другие, например, серии ТС122, рассчитанные на напряжение 
не менее 250 В и ток не менее 2 А. Конденсаторы С1-С4 - ма- 
логабаритные керамические и бумажные на напряжение не ни- 
е 63 В, например, типа К7З или МБМ. Подстроечные рези- 
сторы КТ, КЗ типа СПЗ-1Б. Их можно заменить на СПЗ-ТА или 
СП4, однако в этом случае необходимо несколько изменить кон- 
струкцию монтажной платы с учетом новых габаритов и рас- 
положения выводов. Постоянные резисторы К2, 4 типа МЛТ, 
ОМЛТ, С?2-23, С2-33, МТ мощностью не менее 0,25 Вт. Транс- 
форматор ТП марки ТВЗ-1-6. На выводы 4 и 5 подают входной 
сигнал, а выводы Ти 3 подключают между входами фильтров 
и общим проводом питания. Если у вас нет такого трансфор- 
матора, его можно заменить любым другим малогабаритным 
сетевым с напряжением вторичной обмотки 5...8 В. При этом 
вторичную обмотку соединяют с выходом УНЧ, а сетевую под- 
ключают ко входам фильтров. Вилка ХР1 должна соответство- 
вать розетке выхода усилителя. ХР2 - стандартная сетевая 
вилка, рассчитанная на ток 3 А и более, предохранитель ЕЦ] 
- на ток Т...3 А в зависимости от мощности подключенных ламп. 
Лампы Е 1- ЕЁЗ - обычные сетевые (220 В} осветительные мощ- 
ностью до 200 Вт. 

Все элементы ЦМУ размещают в корпусе подходящих раз- 
меров. Лампы располагают в передней части корпуса за про- 
зрачным экраном. Их можно снабдить отражателями для по- 
лучения лучей света. Последние могут иметь как произвольное 
направление, так и симметричное. Корпус изготавливают из 
пластмассы или фанеры. Для экрана подойдет матовое или ри- 
фленое оргстекло, а для варианта лучевого освещения - про- 
зрачное, например, оконное. Баллоны ламп нужно покрасить 


во- 


цветным лаком: лампу Е] - в красный цвет, [2 - в синий, а Е[3З 
- в зеленый. Их устанавливают напротив центральной части эк- 
рана. Плату резисторов и конденсаторов, плату симисторов 
и трансформатор Т1 закрепляют на днище корпуса. На зал- 
ней стенке устанавливают держатель предохранителя РИ, а 
также просверливают два отверстия: одно для сетевого про- 
вода, а второе - для шнура, соединяющего цветомузыкальную 
приставку с выходом усилителя. Корпус установки красят нит- 
роэмалью или оклеивают пленкой под дерево. 
ЦМУ с тремя лампами - устройство наиболее простое, хо- 
тя, конечно, и менее богатое по цветовому решению. Вы мо- 
жете повысить эффект, использовав 9 ламп мощностью по 60 
Вт или 15 ламп мощностью по 40 Вт каждая. При этом в цепь 
анода каждого симистора включают 3 или 5 ламп соответст- 
венно одинакового цвета, соединенные друг с другом парал- 
лельно. 
Когда ЦМУ собрана, приступают к ее наладке. Она заклю- 
чается в регулировке чувствительности низкочастотного и сред- 
нечастотного каналов. Установку подсоединяют к усилителю, 
включают запись музыкальной программы и вставляют вилку ХР2 


в розетку электросети. Вращая движки подстроечных резисто- 
ров К] и КЗ, добиваются одинаковой яркости свечения ламп 
по всем трем каналам. 

Для нормальной работы на вход ЦМУ необходимо подать до- 
статочно мощный сигнал. Поэтому желательно соединить его 
с выходом УНЧ, рассчитанным на подключение дополнитель- 
ных громкоговорителей. 


От редакции. В книге известного французского автора Э. 
Кодино "Цветомузыкальные установки" [М.: ДМК Пресс, 2000] 
описаны 25 радиолюбительских конструкций цветомузыкальных 
установок различного назначения и уровня сложности [плавные 
регуляторы и модуляторы света, мигающие огни, "бегущие стро- 
ки" и пр.). Приведены описания электрических схем, рекоменда- 
ции по изготовлению и настройке, чертежи печатных плат. Из- 
ложены принципы работы И особенности практического приме- 
нения тиристоров, симисторов и оптосимисторов. Анализируют- 
ся способы защиты их от помех. 

Книгу можно приобрести в издательстве "Радюаматор" или 
заказать по системе "Книга-почтой". 
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Читатель В.В. Конюхов из До- 
нецкой обл. спрашивает о назна- 
чении и данных элементов входно- 
го контура селектора дециметро- 
вых каналов СКД-24 и о назначе- 
нии катушки индуктивности [17 в 
приставках-селекторах ПСКД-5-1 
типа “Умань”. 

Отвечает наш постоянный автор 
Н.П. Власюк, г.Киев 

Фильтр высоких частот (ФВЧ), схе- 
ма которого показана на рие.Т, являет- 
ся входной частью селектора СКД-24. Он 
предназначен для пропускания частот де- 
циметрового диапазона выше 470 МГц и 
подавления частот метрового диапазона 
(48...230 МГц) и промежуточной частоты 
ПЧ (38 МГц) 

Необходимость установки на входе СКД- 
24 ФВЧ вызвана тем, что с антенны могут 
поступать сигналы от мощных передатчи- 
ков метрового диапазона и оказывать ме- 
шающее влияние на работу селектора. 
Кроме того, с выхода на вход селектора 
могут просачиваться [при плохой экрани- 
ровке] сигналы ПЧ и также нарушать нор- 
мальную работу селектора. 

В состав фильтра входят элементы [1, 
СТ, [2, С2, которые работают в комплек- 
се, и рассматривать их функцию отдельно 
нельзя. В этом фильтре индуктивность 
дополнительно предназначена для отвода 
на “корпус” статического электричества, ко- 
торое может поступить на антенный вход 
селектора. 

Что касается расчета фильтра ВЧ и раз- 
ных данных в литературе по его параметрам 
(индуктивностей и емкостей], то формулы 
для расчета фильтров есть, но на децимет- 
ровых частотах на результаты большое вли- 


Антенна С1 5,6 023,3 
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Выполнена 
на плате печатным 
монтажом 


яние оказывают дополнительные факторы, 
не поддающиеся расчетам: дополнитель- 
ные емкости и индуктивности, зависящие от 
взаимного расположения конденсаторов, 
индуктивностей и длины их выводов; разме- 
щение и ширина печатных дорожек и коли- 
чество припоя на них; типы конденсаторов; 
размер металлического отсека, в котором 
смонтирован фильтр. Величины дополни- 
тельных емкостей и индуктивностей соиз- 
меримы с величинами элементов фильтра и 
сильно искажают его параметры. Поэтому 
когда конструкторы разных заводов прове- 
ряют параметры смонтированного фильтра, 
то изменяют величины емкостей, чтобы вве- 
сти параметр фильтра в норму. Эти коррек- 
тивы разные конструкторы вносят по-разно- 
му, что и отмечено в литературе. 

Если Вы решили сами изготовить входной 
фильтр ФВЧ, то лучше полностью скопиро- 
вать его с СКД-24 (с конкретного экземп- 
ляра], хотя сделать это тяжело, потому что 
составная часть ФВЧ (индуктивность [2 в 
СКД-24) изготовлена в виде печатной до- 
рожки на плате [особенность для дециме- 
тровых частот. 

Приставку-селектор дециметро- 
вых волн ПСКД-5-1 подключают к гнез- 
ду АНТЕННА телевизора. Она предназно- 
чена для преобразования поступающих с 
антенны сигналов телевизионных каналов 
в дециметровом диапазоне (470...622 МГц), 
в первый (48...57 МГц) или второй (55...66 
МГЦ телевизионный частотный канол (ка- 
нал выбирают переключателем-резисто- 
ром К 1З - см. схему приставки). 
ндуктивность [17 является составной 
частью фильтра нижних частот (ФНЧ), ус- 


тановленного в выходном каскаде ПСКД- 
5-1 (рис.2). 


ив 0525 117 


К телевизору 
выход 1-го и 2-го каналов 


В состав фильтра помимо [17 входят 
И 6, С25, ВТО. Рассматривать назначение 
и функцию П7 в отрыве от вышеупомяну- 
тых родиоэлементов нельзя, так как все ем- 
кости и индуктивности фильтра работают 
в комплексе. 

ФНЧ предназначен для пропускания 
частот ниже некоторого (расчетного) 
значения Ррасч и подавления частот 
выше этого значения. В данном случае 


Ерасч = 66 М 
или второго ТВ 
без ослабления 
(то могут быть 
ны мощные сиг 
налов, сигналь 
частоты генера 
три приставки 
подавляются. 
При изготовле 


Гц, и частоты первого 
канала проходят фильтр 
. Частоты выше 66 МГц 
поступающие с антен- 
налы 3-го-12-го ТВ ка- 
УКВ радиовещания и 
гора, находящегося вну- 
ПСКД) этим фильтром 


нии индуктивности ПТ ле- 


вая или правая намотка значения не име- 


ет. Важно выдержать количество витков - 
12, диаметр провода - 0,51 мм и диаметр 
катушки (см. данные из ИЭ на приставку). 

Читатель Ю.С. Шкурат из Черни- 
говской обл. сообщает, что при 
установке в телевизор “Оризон- 
449” модулей цветности типов МЦ- 
3, ЗТ, 4Т вместо МЦ-411Т на экра- 
не видны горизонтальные линии 
из-за того, что амплитуда сигнала 
КГИ равна +2 В, а для МЦ-З3, ЗТ, 
41 она должна быть равна +11 В. 
Какие доработки нужно сделать в 
телевизоре? 

Отвечает руководитель секции 
“Видеотехника” КЧР А.Ю. Саулов, 
г. Киев. 

При замене модуля цветности (и платы 
кинескопа ПК-411 на ПК-3-1) для увели- 
чения амплитуды сигнала КГИ до 10...11 
В нужно на субмодуле кадровой раз- 
вертки А1.3.3 изменить сопротивления 
резисторов №24 и №29, подключенных к 
выводу 8 ИМС КР1021ХА5. Следует уста- 
новить К24 сопротивлением 330 Ом или 
заменить К24 и 29 на резисторы со- 
противлением 180 Ом. 
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Осваиваем аппарат 


Селекторы каналов телевизоров “Березка” 6-го поколения 


[ремонт и характерные неисправности] 


(Окончание. Начало см. в РАТ,3/02] 


Приступая к ремонту, прежде всего сле- 
дует проверить наличие всех питающих и 
управляющий напряжений на выводах се- 
лектора. Напряжения контролируют вольт- 


нее 20 кОм/В, кроме напряжения наст- 
ройки, где необходимо входное сопротив- 
ление 100 кОм/В. 


Напряжения и токи на выводах селекто- 


метром с входным сопротивлением не ме- ра СК-В-142 (контактах вилки ХР1} приве- 
Таблица 1 
Частотный Номера контактов вилки ХР] 
диапазон 1 
0, В 
ВИ 0,5— 
9,2 
| 0,5— 
9,2 
М, у 0,5— 
9.2 
Частотный Номера контактов вилки ХР] 
диапазон 6 7 12 13 
Ц, В мА Ц,В | мкА 
ИН - - 0,5-28 10 Выходы ПЧ 
| = = 0,5—28 | 10 Симметричная нагрузка с 
в=0,68...2,2 кОм 
№, У 11,6— | 35 0,5—28 | 10 Симметричная нагрузка с 
12,24 К=0,68...2,2 кОм 


Таблица 2 


Частотный 
диапазон 2 


Номера контактов вилки ХР] 


3 4 


М, У т 1] 76 
9,2 12,24 


Частотный 
диапазон 


Номера контактов вилки ХР1 
О ОИ ПО АОИ ПО РИ ООО О 
мА мкА 


ЦВ 
ИТ 0,5— <10 Выходы ПЧ 
ПОЗОВИ ПБЯ ЗВ ПЗ БОИ сои 
О 
28 сопротивлением 75 Ом 
12,24 28 сопротивлением 75 Ом 


Диа- 
пазон 


Таблица 3 


Напряжение на транзисторах, В 


УТ2 УТЗ 


ОТ ПОТЕ ОНИ 
т [32 [си |1 |3 [с и кв | 


Диапазон 


ее 


Е 
ПУ По 140 [112 9 | | 


Напряжение на транзисторах, В 
УТ2 УТЗ 


ее и и 
АН 


рае Напряжение на выводах транзисторов могут отличаться на 20% от 
указанных в таблице. 


Напряжение на выводах МС, В 


ВИ ЕН ЕВ ВИ ЕВЕ ИЛИ ВИ ВЕЛИ 
и [20 120 |0 [48 [48 [7,65 | 76 | 3,05 | 3,05 | 
п ро ор 8 5 93 7 [1 
МУ [23 [23 [09° [47 [47 [79 [75 [30 [30 | 
АВНИЕ но  ыволох МС, В 
о] 1 |3] м | 15 | 61| 
а о 128 
2 
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4,2 | 4,2 1,0 о 10,2 
м у 4,5 __| 4,5 то 1,65 |0 11,1 


‚6 
4,5_| 6,4 ‚6 
8,6 | 6,5 2,7 


В.Д. Адонин, г. Харьков 


дены в табл.1, а селектора СК-В-601 - в 
табл.2. Несоответствие напряжений, при- 
веденным в таблицах, указывает на неис- 
правность селектора или на неисправность 
устройств управления. 

Если устройства управления и питания ис- 
правны (это можно проверить, отключив 
селектор и убедившись в соответствии на- 
пряжений на контактах подключения се- 
лектора табличным данным), то следует 
проверить элементы селектора, подклю- 
ченные к выводам, где выявлено несоответ- 
ствие и заменить неисправные. 
Рассмотрим наиболее характерные де- 
фекты СК-В и способы их отыскания и ус- 
транения. 

Отсутствует прием в одном из под- 
диапазонов. Для отыскания причины не- 
исправности необходимо прежде всего убе- 
диться в соответствии напряжения коммута- 
ции поддиапазонов на контактах 3, 4, 6 СК- 
В, приведенным в табл. 1 и 2. Уменьшение 
напряжения по сравнению с приведенным 
на контакте, соответствующем неработаю- 
щему поддиапазону, чаще всего свидетель- 
ствует о замыкании блокировочных кон- 
денсатор С55, С68, С69 в СК-В-142 и 
С20, С48, С2Т, С49, СТ7, С67 в СК-В-60Т. 

Устранить такой дефект можно, отпаяв 
соответствующий конденсатор и проверив 
отсутствие короткого замыкания (КЗ) в про- 
веряемой цепи. 

При соответствии напряжений коммута- 
ции диапазонов нужно проверить режим 
транзисторов УРЧ неработающего подди- 
апазона. Напряжения на транзисторах при- 
ведены в табл.3 для СК-В-142 и в табл.4 
для СК-В-60Т. 

Отсутствие напряжения на стоке или его 
несоответствие свидетельствует о неисправ- 
ности коммутирующих диодов У05, У06 
для СК-В-142 или резисторов в цепи пита- 
ния. Дефектный элемент выявляют прозвон- 
кой омметром. При исправности УРЧ нуж- 
но проверить режимы микросхемы на соот- 
ветствие (табл.5 и 6}. Несоответствие ре- 
жимов может быть вызвано отказом элемен- 
тов, соединенных с выводами микросхемы 
или неисправностью микросхемы. Резисто- 
ры можно проверить омметром на соответ- 
ствие номиналу, а конденсаторы - на отсут- 
ствие КЗ. При исправности элементов “об- 
вязки” дефект вызван отказом микросхемы. 

Нет настройки на верхних каналах 
диапазонов МВ и ДМВ. Дефект вызван 
отказом элементов в цепях варикапов. В 
СК-В-142 нужно отпаять конденсатор С6З. 
В случае пропадания дефекта заменить 
конденсатор. Если дефект остался, вольтме- 
тром с входным сопротивлением не менее 
1 МОм нужно измерить напряжение на 
варикапах (при этом напряжение настрой- 
ки устанавливают максимальным). Обнару- 
живают и выпаивают варикап, на котором 
напряжение минимально. Если прием в дру- 
гих поддиапазонах восстановился, то заме- 
няют варикап. 


ВНИМАНИЕ! В СК-В-142 подлежат за- 
мене квартеты варикапов \УОЗ, УО9, УОТЗ, 
\015 или УБТ, У07, УОТТ, У018, если 
один из них неисправен. При этом может 
понадобиться настройка контуров полосо- 
вого фильтра и гетеродина. 

В СК-В-601 нужно отпаять конденсатор 
С66. При пропадании дефекта заменить 
конденсатор. Если дефект остался, прове- 
рить варикапы УО1-\О15. 

Зашумленное изображение в од- 
ном или нескольких поддиапазонах. 
Неисправность может быть вызвана дефек- 
том в цепи АРУ. Следует вольтметром из- 
мерить напряжение АРУ на вторых затво- 
рах полевых транзисторов. При этом напря- 
жение АРУ на выводе селектора должно со- 
ответствовать максимальному. 

В СК-В-142 нужно измерить напряжение 
на втором затворе \Т2. Если оно заниже- 
но, отпаять резистор К10 и повторить из- 
мерение. Если напряжение остается зани- 
женным, то заменить транзистор \УТ2, если 
увеличивается до номинального, заменить 
УТТ. Проверить наличие приема сигнала в 
диапазоне МВ и при его отсутствии заме- 
нить \УТ2. 

В СК-В-601 нужно измерить напряжение 
на втором затворе УТ2 и УТЗ. Если оно за- 
нижено, отпаять резистор К10 и повторить 
измерение. Если напряжение увеличивает- 
ся до номинального, то заменить \УТТ. Про- 
верить наличие приема в метровых подди- 
опазонах. Если есть прием в диапазоне А 
и нет в диапазоне В, то заменить УТ2, ес- 
ли наоборот, заменить УТЗ. 

Нет приема в диапазонах МВ, ДМВ. 
При исправности цепей коммутации подди- 
опазонов возможен отказ элементов гете- 
родинов. 


Диапазон 


|| 0 


Диапазон 


|| 3,4 


МУ 3,5 


в таблице. 


В СК-В-142 нужно проверить режим 
транзистора УТЗ в диапазоне ДМВ. При не- 
соответствии режима проверить элементы 
его обеспечения, а при их исправности за- 
менить транзистор УТЗ. В диапазоне МВ 
проверить исправность варикапов \У015, 
УОТ6 и конденсаторов СЗ8, СЗ5, СЗ9, 
С44. При их исправности проверить режим 
микросхемы ОТ. Если режим не соответст- 
вует - заменить микросхему. 

В СК-В-601 нужно проверить исправ- 
ность элементов гетеродинного контура 
неработающего поддиапазона. При их ис- 
правности проверить режим микросхемы 
ОАТ и при необходимости заменить ее. 
Отыскать более сложные дефекты се- 
лекторов в сигнальных цепях практически 
невозможно без применения генератора 
качающейся частоты. С его помощью, ис- 
пользуя высокоомную детекторную голо- 
вку, последовательно просматривают нали- 
чие АЧХ на первых затворах транзисторов 
УРЧ, затем на стоках этих транзисторов и 
входных выводах микросхемы. Так локали- 
зуют место пропадания сигнала и опреде- 
ляют дефектные элементы схемы. Наличие 


Напряжение на выводах МС, В 

п] 45617’ |8 |7 10 

оо |0 |0 12,25 | 88 [7,05 [| 7,05 
и о |0О 12,25 [2,25 [126 [91 [74 [74 |1 
МУ 12,24 [2.24 [0 |0 [0 [1,26 [8,87 [7,21 [7/15 | 3—5 
Напряжение на выводах МС, В 
Ш 19 20 
1,47 
1,47 _| 109 
2,35 | 1,09 


Примечание. Напряжение на выводах микросхемы могут отличаться на 20% от указанных 
у у 


Таблица 6 


0—1,1 
,6—2,4 


2/18 


генерации гетеродина можно определить по 
резкому подъему линии АЧХ при касании 
детекторной головки к элементам гетеро- 
динных контуров. 

Наиболее удобен для ремонта СК-В при- 
бор для исследования АЧХ Х1-42. С его по- 
мощью можно обнаружить любые дефекты 
селекторов, а также настраивать и регули- 
ровать их после замены элементов входных 
контуров, полосовых фильтров и гетероди- 
нов. 

Основное внимание при ремонте СК-В 
следует уделять качеству пайки. Аккуратная 
пайка и соблюдение технологии зачастую 
позволяют избежать затрат на замену до- 
рогостоящих элементов. 
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Делимся опытом 


Доработка ГОЛОВКИ полнением: образовавшиеся опилки тут же отправились в магнит- 


ный зазор и плотно “упаковали” звуковую катушку. Хорошо, что го- 


5ГДВ-1 (ЗГД-31) без разборки 


ловка 


была экспериментальной. 
азбирать другую головку все равно не хотелось, поэтому к посрам- 


( истор ИЯ проб И 0 шибо К) ленной идее вернулись со сверлом диаметром 4-5 мм. К месту свер- 


ления для сбора опилок приложили сильный магнит. Таким образом, 
в диффузородержателе просверлили с четырех сторон по отверстию. 


Н. Шкапа, г. Киев 


Популярную “пищалку” ЗГД-31 долгое время устанавливали поч- 


Знакомые химики начали думать, что бы такое через них ввести 


вовнутрь. Хорошо смотрелась строительная пена, но объема до 1 


МЗ из одного баллонч 


ика показалось многовато. Рекомендуемой па- 


ти во всех двух- и трехполосных колонках. Подключенная через кон- сты “герлен” под руками не оказалось, но была сырая резина, ко- 


денсатор, она практически не выходила из строя, поэтому скопи- 
лось их достаточно много. Надо сказать, что и звучала она не так 


и 


уж плохо. Но после того как некто “дотошный” снял ее пилообраз- 


торую размочили в бензине до консистенции густой (‘домашней’) 
сметаны, и с помощью одноразового шприца без иголки начали за- 
полнять пустоту (рискуя навеки приклеить диффузор], периодичес- 


ную ЧХ и подслушал “призвуки”, ее стали подозревать во всех смерт- ки поворачивая головку для равномерного растекания массы (стро- 


ных грехах, 


ак неверную жену, и допускали в колонки только с до- гая равномерность п 
работкой. Последняя подробно описана в “Радио” (№7/82], и на 

многие годы она стала образцовым примером того, что радиолю- ны 
бителям по плечу решать любые заводские недоработки. Можно 


По мере подсыхан 
слоя. Когда сочли 


лишь позавидовать энтузиазму “кулибиных”, способных снять диф- ки продолжают дума 


фузор и затем установить его на место, не нарушив центровку [по- 


следнее под большим сомнением). 


ко, и рука не поднимается разбирать только затем, чтобы к диф- 
фузородержателю приклеить какую-то ветошь. Хочется решить это 
проще, “малой кровью”. Ведь настоящий изобретатель должен го- и прозрачным. 
Кстати, улучшить звучание ЗГД-31 можно шунтированием ее по- 
следовательным контуром, настроенным на частоту механическо- 
го резонанса 1400 Гц (С=15...30 мкФ, [=1...0,5 мГн подбирают от- 


ры своротить, лишь бы меньше делать. 


Была предпринята неудачная попытка выбрать на фрезерном стон- 
ке в дифФузородержателе отверстия диаметром —20 мм, чтобы че- 


ри этом необязательна и, пожалуй, вредна]. 
ия кашицу добавляли для наращивания толщи- 
ее достаточной, отверстия заклеили. Остались 
сомнения, что примененная паста - лучший вариант, поэтому хими- 
ь. Наверняка кто-то найдет что-то лучшее. Но 
идея бесспорно хороша. 
Из-за отсутствия камеры для акустических измерений (а у кого она 
Глядя, как добротно сделана эта головка, и выбросить ее жал- есть] испытания проводили методом прослушивания, т.е. глубоко 
субъективным (да и сравнивать было уже не с чем). После стольких 
трудов звучание показалось, как пишут в подобных случаях, чистым 


рез них ввести демпфирующий материал, а отверстия заклеить. Сде- моткой витков). Но тогда головка остается недоработанной (см. сна- 


лать это с трудом удалось, но неплохая идея была испорчена ис- 


чало]. 
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С.А. Юдко, Ривненская обл. 


Начинающим радиолюбителям автор предлага- 
ет простой УКВ преобразователь, схему которо- 
го, как он пишет, он заимствовал из журнала “Мо- 
делист-конструктор”, но не помнит номера жур- 
нала и автора конструкции. 

Прием отечественных УКВ радиостанций в диапазоне 
64,5-74 МГц (система О!ВТ) на импортный радиоприемник, 
рассчитанный на диапазон 87,5-108 МГц (система ССК), мож- 
но осуществить либо перестройкой входных и гетеродинных 
контуров радиоприемника, либо с помощью устройства, 
преобразующего сигнал диапазона 64,5-74 МГц в сигнал ди- 
апазона 87,5-108 МГц. 


(6 4700 


Для реолизации первого способа нужны ЧМ генератор, те- 
стер, частотомер, осциллограф, опыт работы, и требуется вне- 
сти изменения в схему приемника. Предлагаю простой пре- 
образователь, не требующий вмешательства в схему. 

Преобразователь (рис.1] содержит микросхему К174ПСТ, 
катушку индуктивности и несколько радиоэлементов. Устрой- 
ство надежно работает при изменении напряжения питания 
от3 до 12 В. 

Микросхема К1Т74ПСТ представляет собой балансный сме- 
ситель. Для преобразования можно использовать как суммар- 
ную, так и разностную составляющие выходного сигнала. 


РА 5'2002 


Преобразователь выполнен по схеме с совмещенным ге- 
теродином, а поскольку микросхема КТ74ПС] генерирует луч- 
ше на более низких частотах, частота гетеродина выбрана 
= 25 МГц. Значение ее определяется элементами 1, СТ, С4, 
С5. Гетеродин не нужно настраивать на определенную чо- 
стоту, важно, чтобы она лежала в интервале 23-34 МГц. При 
частоте гетеродина 24 МГц будет приниматься звуковое со- 
провождение телевизионных каналов. 

Входной сигнал с антенны \/АТ через конденсатор С2 по- 
ступает на вход микросхемы БАТ, где смешивается с сигна- 
лом гетеродина. Преобразованный сигнал с нагрузки (рези- 
стора КЗ) через конденсатор Сб поступает на антенну ра- 
диоприемника. Конденсатор С7 устраняет самовозбуждение 
микросхемы при частичном разряде источника питания. 

В приставке используется суммарная составляющая выход- 
ного сигнала преобразователя. Разностная составляющая ле- 
жит вне рабочей полосы приемника и отфильтровывается его 
входными цепями. 

Все детали, кроме аккумуляторов, размещаются на печат- 

ной плате размером 20,5х28 мм (рис.2). Резисторы типа 
МЛТ-0,125, конденсаторы типа КМ. Вместо микросхемы 
КТ74ПС1 можно применить К174ПСА. Выключатель типа 
ПД9-5. Катушку наматывают на подстроечном сердечнике © 
4 мм из карбонильного железа от броневых сердечников СБ- 
1 или СБ-12. Антенна представляет собой отрезок проволо- 
и [велосипедная спица] 02,5 мм и длиной 150 мм, согнутый 
с одного конца на расстоянии 5 мм под прямым углом, ко- 
торый вставляют в отверстие в плате и припаивают. 
Плату помещают в корпусе аккумуляторной батареи 7Д- 
0,1 (рис.3], из которого удалены четыре элемента. Остов- 
шиеся три аккумулятора используют для питания. С торца кор- 
пуса ботареи сверлят отверстия под антенну и выключатель, 
надевают на корпус хомут с зажимом, при помощи которо- 
го преобразователь крепят к антенне приемника. К хомуту 
припаивают выходной провод, пропущенный через отверстие 
в корпусе батареи. Если вместо хомута к выходу преобро- 
зователя припаять отрезок провода (выполняет роль пере- 
дающей антенны), то крепить преобразователь к антенне при- 
емника не нужно. Клеммы батареи используют для подзаряд- 
ки аккумуляторов. 

Преобразователь наладки не требует. Перед установкой 
платы в корпус желательно проверить ток потребления - он 
должен быть 2,6-3,4 мА. 


Для увеличения чувствительности преобразователя можно 
увеличить длину приемной антенны или применить наружную 
антенну. 

Преобразователь можно поместить в корпус радиоприем- 
ника и использовать его питание. При напряжении питания 
более 7 В необходимо увеличить сопротивление резисторов 
КТ и К2 до 1 кОм. 

Следует отметить, что преобразователь может работать 
также совместно с приемником ОПТ и радиостанцией ССК. 
При этом радиоприемник будет использовать не суммарную, 
а разностную составляющую выходного сигнала преобро- 
зователя. 


Приобретя СО плейер, 
я решил сделать для него 
УЗЧ, схема которого по- 
казана на рис.1Т. По- 
скольку плейер имеет низ- 
кий уровень шумов, то 
усилитель тоже должен 
быть качественным. Я вы- 
брал микросхему 
ТОА2009, которая имеет 
довольно низкий коэффи- 
циент гармоник и выход- 
ную мощность 20 Вт на 
канал. 2 — 

Переменные резисторы 


Вход ЛК 


А9 
КТ, ЕЗ, ВТО сдвоенные. т 2 


Усилитель питается ста- 22Н 
билизированным напря- 
жением +18 В. Трансфор- 
матор в блоке питания 
(рис.2) должен иметь ра- 
бочее напряжение не ме- 
нее 22 В и ток 1,5-2 А. 
Микросхемы усилителя и 
стабилизатора нужно ус- 
тановить на радиатор. 

Конструктивно усили- 
тель выполнен в корпусе 
от автомобильной магни- 
толы. Ручки резисторов 
КТ, КЗ, 9, КТО, светоди- 
од У0]Т и выключатель 
ЗАТ выведены на перед- 
нюю панель. Трансфор- 


нская обл. 


Е 


6 0,15мк 


1,2к С7 0,15мк 
83.2 Е = 
100к 


86 
2,2к 


Совершенствуем аппарат 


матор может быть встроен- 
НЫМ ИЛИ выносным В Зависи- 
мости от его размеров. 
Усилитель может работать 
при напряжении питания 
+12 В, что позволяет исполь- 
зовать его в автомобиле. 


Проверка умножителя 


В.М. Босенко, г.Лубны, Полтавская обл. 


У многих радиолюбителей (да и у не- 
которых профессионалов) бытует мне- 
ние, что умножитель до установки в те- 
левизор проверить невозможно. Да, 
обыкновенным тестером на напряже- 
ние 1,5 В его проверить нельзя, так как 
умножитель преобразует импульсное 
напряжение 8,5 кВ в постоянное на- 
пряжение 25 кВ для питания второго 
анода кинескопа и создания напряже- 
ния фокусировки 8,5 кВ. А вот постоян- 
ным напряжением 200-300 В его прове- 
рить можно. 

Для этой цели я применил бытовое 
сетевое напряжение 220 В, выпрямлен- 
ное диодным мостиком У01-УО4 (рис.1] 


Точки подключения ВОИ Показания прибора, В 


с последовательным подключением из- 
мерительного прибора. Диоды У01-\/04 
различного типа на напряжение 300 В 
и выше, например, КДТ05Б,В; КД209; 
Д226Б,В. Измерительный прибор лю- 
бой модификации на постоянное ноа- 
пряжение 300 В. 

На рис.2 показана схема умножи- 
теля УН-7/29-1.3. Как видно из схемы, 
исправность умножителя заключается в 
проверке диодов УО1-УО6. Щупы выпря- 
мителя поочередно подключают к точ- 
кам \, а, Е, “+”. Результаты испытаний 
сведены в таблицу. 

Меры безопасности. Ток кок но- 
пряжение 220 В опасно для жизни, не- 
обходимо соблю- 
дать следующие 
меры безопасно- 
сти. До подклю- 
чения выпрямите- 
ля в сеть 220 В 
необходимо его 
щупы присоеди- 
нить к умножите- 
лю зажимами ти- 


па “крокодил”, что позволит не касать- 
ся руками оголенных токопроводящих 
элементов схемы. Включить выпрямитель 
на короткое время в сеть и снять пока- 
зания прибора. И только после выклю- 
чения его из сети 220 В менять точки 
подключения на умножителе. 


Литература 
1. Омельченко Л.В. и др. Устройст- 


во и ремонт цветных телевизоров.- 
К.: Техника, 1987. 
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Д.П. Кучеров, г. Киев 


В статье рассматривается уст- 
ройство источников питания те- 
левизоров АКА! СТ-С140(0), 
СКИМЬГС СЕ-1450, типовые отка- 
зы и способы их устранения. 

Особенностью конструкции совре- 
менных импортных телевизоров явля- 
ется невозможность проведения авто- 
номного ремонта источника питания 
(ИП) из-за его исполнения на едином 
моношасси телевизора. Не редкостью 
является и отсутствие рабочей доку- 
ментации (принципиальной схемы}, по- 
этому при поиске неисправности в та- 
ких случаях прежде всего приходится по- 
лагаться на интуицию, основанную на 
знании назначения и функционирования 
основных элементов принципиальной 
схемы. 

Внешне типовые отказы телевизора 


стабилизатор 1601 с выходным напря- 
жением +5 В. ИП состоит из низкоча- 
стотной части, содержащей выпрямитель 
и низкочастотный фильтр, а также вы- 
сокочастотной, образованной регули- 
руемым преобразователем и выходны- 
ми импульсными выпрямителями. Раз- 
вязка между сетевой частью и выходны- 
ми выпрямителями осуществляется с по- 
мощью импульсного трансформатора. 

Преобразователь выполнен по типо- 
вой схеме автоколебательного блокинг- 
генератора, в котором ключевым эле- 
ментом служит транзистор ©0604. Об- 
мотка выводов |-5 трансформатора 
Т603 является рабочей, резистор №616 
определяет начальный ток базы 604, 
резистор Кб14 ограничивает ток цепи 
коллектор-эмиттер ключевого транзис- 
тора. Цепь положительной обратной 


с проявляются следующим образом: связи формируется обмоткой 6-7 транс- 
КЕ 1. Телевизор не включается (после на- форматора 1603, конденсаторами 
ЕЙ жатия выключателя “Сеть” - светодиод (610, С611, последовательно вклю- 
< дежурного режима не светится). ченными диодами 0605, 0606. Конден- 
(62) 2. После включения кнопки “Сеть” сатор С610 заряжается по цепи: вывод 
РЕ на экране телевизора имеются видимые 6 обмотки трансформатора Т603, диод 
[8 0 искажения изображения. 0605, конденсатор С610 и вывод 7 
С_ 3. В процессе ремонта обнаружено обмотки трансформатора. 
Ш отсутствие одного из выходных напря- Параллельно транзистору ©604 
Е жений ИП. включена последовательная цепь 615, 
(©) Источник питания (см. рисунок] им- С612, обеспечивающая резонансные 
> пульсного типа выполнен на дискретных свойства преобразователя. 
элементах и имеет два выходных каноа- Схема стабилизации. Выходное 
Ч ла +17 Ви +112 В. Работоспособность напряжение преобразователя с обмот- 
|8 телевизора в дежурном режиме ки выводов 9-10 Т603, выпрямленное 
2 (МопаВу] поддерживает интегральный элементами 0604, С609, поступает на 
О 
— 
Ш а то, 9616 
О 6008 4008 | 6608 0,33 330к 
0603 21815 
1601 
17в 162227 | — 3 +58 
— 1 

0617 2 

100,0 

50в Г. 

А.С. 
14 2208 
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ТОаНица ОТ 
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ИЕОНИ ПСТОЧНКа ПОПаНИЯ ПелевоЗода ААА СЛ-ЬАО 


вход усилителя сигнала ошибки, ВЫПОЛ- 
ненного на транзисторе ©601. Опор- 
ное напряжение формируется параме- 
трическим стабилизатором (608 и 
70602). С коллекторной цепи ©601 
сигнал ошибки поступает на вход упров- 
ляющего каскада преобразователя, об- 
разованного транзисторами 0602, 
(0603 через делитель №609, 610. В от- 
крытом состоянии транзисторов 602, 
(603 конденсатор С610 оказывается 
источником, способном закрыть транзи- 
стор 0604. Таким образом, управляя 
режимом транзисторов ©602, 0603, 
можно регулировать время открытого 
состояния транзистора 0604, а соот- 
ветственно стабилизировать выходные 
напряжения источника питания. 

Выход ные напряжения устанановлива- 
ют резистором УК6ОТ, контроль их осу- 
ществляют по каналу +112 В. 

Высокочастотные выпрямители испол- 
нены по однополупериодным схемам. 
Так, выпрямитель +17 В состоит из эле- 
ментов 0608, С618, 1602, а выпрями- 
тель +112 В - из элементов 0607, С616, 
(603. Для понижения частоты и доб- 
ротности паразитного резонансного 
колебательного контура выпрямитель- 
ные диоды зашунтированы конденса- 
торами С615, С619. Резисторы №624, 
К618 выполняют роль плавких предохро- 
нителей. 

В режим ЗюпаБу телевизор перево- 
дится отключением напряжения +112 В 


ключами ©0605, ©0606, 0607. В рабо- 


С619 680 5008 


1602 100мГн 


+ 6618 В 
0608 
ВА!58 Г 1000,0 


0607 258 
А618 1,5 ВА158 1603100мГн 


чем состоянии ключ 0606, 0607 - в 
проводящем состоянии, в дежурном ре- 
жиме ключ закрыт сигналом с процес- 
сора управления режимами 008, по- 
даваемым на базу 0605. 

Типовые неисправности. 

1. Телевизор не включается выключа- 
телем “Сеть” (индикатор дежурного ре- 
жима не светится) при неисправном 
предохранителе, при повторной заме- 
не предохранителя следует прежде все- 
го убедиться в исправности элементов 
выпрямителя 0601, С607, С608, ключе- 
вого транзистора (0604 и самого вы- 
ключателя “Сеть”. При исправности ука- 
занных элементов следует убедиться В 
работоспособности трансформатора 


1603 (отсутствие в нем межвитковых 
замыканий). 

Наличие индикации дежурного режи- 
ма свидетельствует об исправности вы- 
прямительной и преобразовательной 
частей источника питания. 

2. Индикация дежурного режима есть, 
телевизор не выключается с пульта дис- 
танционного управления, выключение 
осуществляется только выключателем 
“Сеть”. В этом случае следует заме- 
нить неисправные транзисторы ключа 
©0605, ©606, ©9607. 

3. На экране телевизора обнаруже- 
но искажение [уменьшение размеров} 
изображения. Следует проверить со- 
ответствие выходного напряжения в ка- 


нале +112 В номинальному значению. 
При наличии отклонения на 5...10 В 
необходимо проверить величину со- 
противления 618. 

4. Выходные напряжения отсутствуют. 
Проверяют наличие +300 В на конден- 
саторе С607, при наличии этого напря- 
жения проверяют резисторы №618, 
6624, транзисторы ©2605, 0606, 0607. 

5. Выходные напряжения выше (или 
ниже) нормы и не регулируются. Про- 
веряют исправность ©601, ©0602, 
©0603, 70602, С610. 

При ремонте транзисторы ВИТТТАХ 
и 252336, 2№5401У и 25 АТО1ЗУ вза- 


имозаменяемы. 


Мощные полевые транзисторы 


В РАЯ, 10/01 была опубликована статья А.Г. Зызю- 
ка “Буферный усилитель для СЭ-проигрывателя ТЕСН- 
МС$ &-РС670А”. В схеме (рис.5, РАТО/ОТ) автор 
применил импортные МОП полевые транзисторы ти- 
пов ЕбЗО, 1ВЕ9630 (можно применить ГКЕбТО, 9610 
или более мощные 1ВЕб40, 9640) фирмы тегпаНопа! 
Кеснйег. 

Транзисторы этих типов разработаны для таких применений, 
как переключающие регуляторы, конверторы, пусковые уст- 
ройства реле и двигателей, пускатели мощных биполярных пе- 
реключателей. Они обеспечивают высокую скорость при малой 
мощности переключения. 

Внешний вид транзисторов в корпусе ТО-220АВ показан на 
рис.1, в корпусе ТО-262 - на рис,2, в корпусе О2-Рак - на 
рис.3.. 

Электрические характеристики транзисторов различных типов 
приведены в таблице. Типичные выходные характеристики 
транзистора !ВР6ЗО при рабочей температуре 25°С приведе- 
ны на рис.4, при рабочей температуре 150°С - на рис.5. 

Типичные выходные характеристики транзистора 1КР9630$ 
при рабочей температуре 25°С приведены на рис.6, при ро- 
бочей температуре 150°С - на рис.7. 

Мощные полевые транзисторы фирмы ЕхГсоп разро- 
ботаны специально для применения в усилительной аудиотех- 


Тип Пробивное 
транзис- | напряжение 
тора 


Проходное 
канальное ние 
затвор- 


КЕбЗОМЕ 


КЕ640№5 
вЕб40м | 20 105 | 
ВЕб4ОМЕ 


КЕ76405 -10 


Предельно допустимые характеристики 
транзисторов типа ВЕ630№$ 


Постоянный ток стока: 
пом 00РС, о еесеооонакиамане 


Импульсный ток стока 
Рассеиваемая мощность: 


о ие 74 Вт 
при 25°С и установке на стандартный радиатор .............. 3 Вт 
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Они имеют сглаженные выходные вольт-амперные харок- 
теристики, слабую зависимость крутизны характеристики от совом - 8 А. 


стока, великолепные частотные характеристики, высокую 


температурную проводимость. Выпускаются в металлических 
корпусах ТО-3 (рис.8, тип ЕСЕ20Р25, комплементарная пара 
ЕСЕ20№25} и в пластмассовых ТО-247 (рис.9, тип ЕСХТОРТб, 
комплементарная пара ЕСХ10М16}, ТО-264 (рис.10, тип 
ЕС\/10Р20, комплементарная пара ЕС\/10М20). В пластмас- 
совых корпусах транзисторы рассеивают мощность 125 Вт, в ме- 
таллическом - 250 Вт. Пробивное напряжение сток-исток в ме- 
таллическом корпусе - 250 В, в пластмассовых - 200 В. Посто- 
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В статье Н.Е. Сухова “Об “упрощении” СДП-2 и его не- 


гативных последствиях” (РАЛ1-12/93, с.5) проанализирова- 
ны причины низкой эффективности системы динамического 
подмагничивания магнитофона “Маяк М-242С”. Предложе- 
ны схемные доработки для улучшения работы системы. 

В статье Д.Л. Данюка, Г.В. Пилько “Мостовой усилитель 
с компенсацией искажений сигнала “связью вперед” (РА4/97, 
с.32) описывается способ уменьшения искажений сигнала 
на выходе усилителя за счет добавления к усиленному сиг- 
налу второго, который компенсирует искажения. Анализи- 
руется схема на базе мостового усилителя с независимой 
нагрузкой. 

С.М. Янковский в статье “Квазимостовой усилитель мощ- 
ности” (РАТО/97, с.48) предлагает схему, позволяющую с 
минимальными доработками добиться существенного повы- 
шения ВЫХОДНОЙ мощности при неизменном напряжении пи- 
тания и сопротивлении нагрузки. В качестве дополнитель- 
ного усилителя применяется МС К174УНТ9. 

В статье В.П. Матюшкина “Сверхлинейный УМЗЧ клас- 
са Ной-Епа на транзисторах” (РАЗ,9 /98, с.10] описана 
конструкция, адресованная самым взыскательным цените- 
лям качественного звуковоспроизведения. Каскады усили- 
теля охвачены местными положительными обратными СВЯ- 


205 РАСФЕ нготн 


= 1500С 


янный ток стока в металлическом корпусе - 16 А, в пластмас- 


Разработанный фирмой усилительный модуль (рис.11) на 


таких транзисторах имеет характеристики 

Выходная мощность 
на нагрузке 4 Ом... нее... 
(типовое значение 300 Вт) 


Коэффициент гармоник на частоте 1 кГц........ <0,01% 
(Скорость нарастания выходного напряжения... >100 В/мкс 
Рабочая полоса частот... ен... >70 кц 
Отношение сигнал/шум... нь. 120 дБ 


листая старые страницы 


зями. Достигнут рекордно низкий коэффициент нелинейных 
искажений. 

Статья А.Г. Зызюка “Трехполосная акустическая система” 
(РАТО/98, с.5} посвящена созданию высококачественной аку- 
стической системы с электронными фильтрами. 

П.А. Борш, В.Ю. Семенов в статье “Устройства обработ- 
ки звуковых сигналов. Двухполосный динамический шумо- 
понижающий фильтр” (РАТ1-12/98, с.11} описывают уст- 
ройство, в котором использован принцип обработки зву- 
кового сигнала в 2 частотных областях и максимально ре- 
ализованы возможности системы шумопонижения “Маяк”. 

Вопросам использования многоканального ТВ осцилло- 
графа посвящена статья О.Н. Партала “Телевизор вместо 
осциллографа” (РА11/95, с.10, продолжение в РА! 2/95]. 

А.В. Супрун в статье “Устройство автоматического поис- 
ка в видеомагнитофоне “Электроника ВМ-12” (РАЗ/9б, с.6) 
описывает устройство, которое следит за тем, чтобы шумо- 
вая горизонтальная полоса на изображении совпадала с 
кадровым гасящим импульсом. 

Эти и многие другие публикации войдут в сборник 
“Радгоаматор за Т0 лет”, запланированный к печати 
на конец 2002 г. 


100...500 Вт 


Уважаемая редакция! 
Хочу выразить искреннюю благодарность Вашему 
коллективу за юбилейный 100-й номер. К сожалению, 
я не увидел в этом номере “козырной” статьи (просто 
все статьи хорошие], но мне очень понравилось, что 
Вы сделали как бы групповую фотографию наших луч- 
ших авторов. Говорю “наших” потому, что после то- 
го как информация расходится по подписчикам, она 
становится уже нашим общим достоянием. У меня воз- 
никло чувство близости с авторами номера. Мы с ни- 
ми были давно знакомы и вдруг увиделись. Ведь их фо- 
милии часто повторялись в журнале, и, наконец, мы 
встретились! 

В.М. Палей, г. Чернигов 

Уважаемый Василий Михайлович! Благодарим Вас 
за оценку нашей работы! К сожалению, статьи не Всех 
наших постоянных авторов читатели смогли прочитать 
на страницах “сотого”. Ведь и он, несмотря на уве- 
личенный объем, все-таки не безразмерен. Хотя ма- 
териалы всех, кто прислал нам их специально для это- 


го номера, мы напечатали. 
жж* 


Уважаемая редакция! 

Журнал “Радюаматор” в моем техникуме является 
наиболее читаемым. Большинство радиолюбителей, с 
которыми приходится общаться, высказываются за 
то, что журнал интересен, содержит много информо- 


Уважаемая редакция! 
Пишет Вам студент 3 курса Запорожского нацио- 
нального технического университета. Хочу поблагода- 
рить Вас за столь познавательный и полезный журнал. 
Разнообразие тематики просто удивляет, а практич- 
ность и простота схем делают журнал незаменимым. 

Хотел бы, чтобы Вы ответили на страницах журна- 
ла о порядке оплаты опубликованных в журнале ста- 
тей, так как хочу поделиться опытом и идеями. 

Гаценко А. В., г. Запорожье 

Требованиях к авторам по оформлению 
материалов и о вознаграждении за публикации 
размещены в Интернет на сайте издательства [умим.га- 
ри 5. сот.иа/аитог.№!т]). Приводим основные поло- 
жения. 

Принимаются материалы, которые не печатались в 
других изданиях и не были отправлены одновременно 
в несколько различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от тек- 
ста. В ней указываются краткое содержание, отличи- 
тельные особенности, привлекательные стороны и воз- 
можные недостатки. 

(Статьи в журнал “Родюаматор” можно присылать в 
трех вариантах: 

1] написанные от руки, разборчиво; 2] напечатан- 
ные на машинке, распечатанные на принтере; 3] на- 
бранные на компьютере [в любом текстовом редокто- 
ре для ОО$ или ИИпаомз ВМ РС} В последнем вари- 
анте гонорар за статью выше. 


Я хотв би листуватися с радюа- 
маторами Укратни та кран СНД. 
Хочу мати друзв в шй галуз(. 
Сабадаш Максим Григоро- 
вич, пер. Народовольшв 22-а, г. 


Васильюв, КиГвська обл., 08600. 
жж 


ЩНЕ. 


45402. 


у многих есть книги, которые им 
просто не нужны. Прошу отклик- 
нуться тех, кто мог бы продать 
литературу по АТС. 

Адаменко Александр Ива- 
нович, ул. Ковпака 48, с. Песча- 
ное, г. Сумы, 40490. 
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Я початковий радюаматор, Мен! 
15 рокв. Прошу подарувати чи про- 
дати КВ радюстанцю по прийнятнй 


Стецюк Роман, ул. Хвильового 
48, м. Нововолинськ, Волинська обл., 


жж* 


Куплю радиостанцию ЛЕН на ча- 
стоты, близкие к 40 МГц, в комплек- 
те более 5 шт. по цене от 20 у.е., 
99006, г. Севастополь-6, а/я 50, т. 
46-23-24, 
ук$@орнта.сот.иа 


ции, необходимой как для ремонта аппаратуры, 
так и для всестороннего изучения мира электрони- 
ки. По объему предлагаемой информации и каче- 
ству он не является дорогим, но, к сожалению, из- 
за финансовых трудностей остается недоступным для 
многих радиолюбителей, особенно начинающих. 
Поэтому более приемлемым для них вариантом яв- 
ляется отбор наиболее необходимой информации 
и последующее ее копирование. Со своей сторо- 
ны, для поддержания журнала я подписался на жур- 
нал “Радюаматор” на первое полугодие 2002 г. 

Роман Чехович, г. Днепродзержинск 

Роман! Спасибо за конкретную материальную 
поддержку. В сегодняшних условиях увеличение ко- 
личества подписчиков - единственная ВОЗМОЖНОСТЬ 
удерживать цену на журнал. Однако мы получаем 
немало писем, авторы которых говорят о том, что 
не могут подписаться на журнал [или могут подпи- 
саться только на один из журналов издательства). 
Что ж, такие времена. И мы знаем, что число ра- 
диолюбителей, объединившихся вокруг наших жур- 
налов, значительно больше числа подписчиков. Ко- 
нечно, нам хотелось бы, чтобы подписчиков было 
больше, но нам дороги все наши читатели. Ведь в 
конце концов, все они поддерживают нас, даже 
если не могут выписать журнал, а берут почитать на 
время у друзей. 


Рисунки и таблицы следует выполнять на отдельных 
листах. На обороте каждого листа нужно указать но- 
мер рисунка или таблицы, название статьи и фамилию 
автора. Рисунки и схемы к статьям принимаются в ви- 
де эскизов и чертежей, выполненных аккуратно, с ис- 
пользованием чертежных инструментов, черными лини- 
ями на листах с белым фоном без разлиновки. При вы- 
полнении схем, чертежей и графиков начертание, рас- 
положение и обозначение элементов производят с 
учетом требований ЕСКД. Выполнение указанных тре- 
бований снижает трудозатраты на ее подготовку и ус- 
корить выход статьи в печать. Прием небрежно и не 
по правилам оформленных материалов возможен при 
условии снижения гонорара на сумму, необходимую для 
компенсации затрат по подготовке статьи к печати. 

Изображения печатных плат необходимо выполнять 
увеличенными по сравнению с оригиналом в 1,5...2 ра- 
за. Рисунки можно выполнять на компьютере. [рафи- 
ческие файлы должны иметь расширения *„еёг |. 5-10} 
*.НЕ, *.рсх (с разрешением 300 др! в масштабе 1:1), 
*„Бтр (с экранным расширением в масштабе 4:1). 

Гонорары выплачиваются автором в течение меся- 
ца после выхода очередного номера. Сумма гоноро- 
ра за печатную полосу журнала состовляет [в эквива- 
ленте] от 6 до 10 И5О в зависимости от подготовлен- 
ности материала к печати, объема публикации, ори- 
гинальности и ценности содержания для читателя. Го- 
норар может превысить 10 (5 за полосу в случае, 
если редакция журнала сама заказала статью автору. 


Объявления 


Предлагаю: 

1) КВ трансивер УАЕЗИ ЕТ-900АТ, 
Рвых=100 Вт с тюнером - 840 у.е.; 

2] Комплект ручных СиБи транси- 
веров, 40 каналов, 4 Вт - 190 грн. 
за шт.; 

3] Автомобильный СиБи транси- 
вер, 80 канолов, 4 Вт - 220 грн. 

Возможен бартер. 

Горохов В. Н., ул. Грязнова 2, 
кв. 145, г. Запорожье, 69002, т. 
(0612) 63-28-40 


Е-той: 


Новости Клуба 
читателей 


Список новых 
членов 
Черняков С. С. 
Дейкун С. Г. 
Островский С. В. 
Грешко В. В. 
Перетятько Л. И. 
Диденко Д. А. 
Карпюк В. В. 
Гавралов О. Л. 
Тарнавский В. Г. 
Оленченко А. И. 
Шлемко М. М. 
Долинний Л. В. 
Ильин Н. Н. 
Витер Ю. И. 
(Скидан И. Ю. 
Кошак А. Л. 
Ермаков А. Б. 
Тодоров Д. Д. 
Каплуновский А. К. 
Сыщенко В. 3. 
Торовик В. И. 
Бутов А. Л. 
Зубченко А. Н. 
аринов В. В. 
Виноградов П. Ю. 
Колотилова М. В. 
Наливай А. А. 
Гайдук М. В. 
Прияцелюк О. С. 
Бондаренко И. Ф. 
(Станкевич О. 
Базан В. В. 
Гаценко А. В 
аслихин В. А. 
Никифоров Ю. А. 
Прядко В. В. 
Яцкив Б. И. 
Лымарь А. Ю. 


Читатель 


СОВЕТУЕТ 


ОТ-830В РИЕТАЕ МУ 
ТМЕТЕК показывал, что 
угодно, цифры прыгали на 
экране, и замерить им 
что-либо было практичес- 
ки невозможно. Пришлось 
его разобрать, чтобы про- 
верить источник питания. 
Он оказался исправным. 
Тогда я попробовал та- 
кой вариант. Через день- 
два в течение примерно 
двух недель оставлял при- 
бор включенным на 10- 
15 мин (был такой опыт 
при работе с переносным 
телевизором ВЛ-100). 
Прибор заработал, те- 
перь он у меня всегда под 
рукой и очень помогает в 
работе. 

Константин К., Иво- 
но-Франковск 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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|. 
Ф 
лектометр МеТек 
: рефлектометр метте 
а 
ы в 
ОТОВ от Текготх 
о 
ы 
5 
Оптический рефлектометр МеПек ОТОК пользовании. атурой и иными периферийными устрой- 
5 упрощает монтах и техническое обслужи- — МеЙек!т) ОТОК имеет сенсорный экран ствами. Кроме того, платформа способ- 
ы вание волоконно-оптических линий связи. с программным обеспечением \\/пао\з, на поддерживать и другие интерфейсы 
= Прибор обеспечивает все функции, не- что позволяет новичкам сразу же достигать посредством двух РСМИА портов. Уст- 
= обходимые для проведения комплексных результатов опытных экспертов. ройства ввода (АМ локальная вычисли- 
о проверок ВОЛС. Архитектура прибора Все перечисленные выше функции дают 
с. состоит из платформы МеПек с прикреп- большой объем информации по тестиру- |9 
= ляемыми к ней многофункциональными из- емой ВОЛС при очень высокой точности “^^” ..=.. 
ы мерительными модулями, что обеспечива- полученных результатов. „в. 
р. ет комбинацию полного комплекса изме- Платформа МеПек обеспечивает значи- = 
Е рений с простотой использования самого тельную гибкость при выполнении тестов. < ы 
м прибора. На платформу можно устанавливать до 4  ® Тексготих 
Модули оптического рефлектометра модулей одновременно. Имеется возмож- |” т 
МеТеК применяют запатентованную ТеКк- ность комбинировать набор модулей под 
нопх технологию е!Птгасе Р!уз. Эта тех- конкретные задачи. мое 
нология автоматически оптимизирует по- — Всего в измерительную систему МеПек | 58 88 
лученные параметры, тем самым осво- входят до 9 модулей. К настоящему момен- = 
бождая от этой обязанности оператора. ту уже существует возможность использо- 
Это дает возможность осуществлять наи- вать РСМСА измеритель оптической мощ- 
более точные результаты на каждом уча- ности, при этом разработки новых моду- 
стке ВОЛС и максимально увеличить ди- лей под платформу МеНек продолжаются. 
намический диапазон измерений. Измерительная система Ме!ТеК постав- 
Области применения прибора ляется в жестком корпусе, залитом специ- 
Монтаж и приемка ВОЛС, альным компаундом для эксплуатации в а 
Обнаружение неисправностей на жестких полевых условиях. 7 
ВОЛС, “Сердцем” измерительной системы Ме!- пати вое 0911 
Документирование результатов. Тек") ОТОК является платформа МеНек ри ене 
Ме!Тек ОТОВ обеспечивает следу- Апа\тег, которая полностью совместима 
ющие функции. с персональным компьютером, имеющим реныы 
Автоматического тестирования сигна- операционную систему \\пдо\з СЕ. Таким 
лов с самыми разнообразными значения- образом, вы обретаете многофункцио- тени ив 
ми ширины импульса, что значительно сни- нальность измерительной системы с про- 
жает эффект “мертвой зоны” на тестиру- стотой использования \М/п4о\з - и все 
емом участке. это на одной портативной платформе. 
Возможность просматривать события, Решение задач тестирования ВОЛС на 
происходящие рядом, включая первый кон- платформе \/пао\з значительно облегча- 
нектор, и в то же время изучать события ется, когда используется большой цвет- 
на расстоянии 200 км. ной экран (или же менее дорогой моно- 
Расширенная версия программного хромный} с функциями сенсорного управ- 
обеспечения для анализа форм сигналов ления. 
способна выявить гораздо большее коли- — Сама платформа поставляется с раз- 
чество событий, чем это может сделать личными интерфейсами уже будучи скон- 
другое оборудование подобного класса. фигурированной под задачи и требово- 
Простой интерфейс пользователя. ния измерений и их документирования, та- | 
Модульная архитектура, простота в ис- кие как сопряжение с принтером, клави- И 
Таблица 1 
Динамический | Событие. Потеря 
Модуль Тип волокна Длина волны, нм диапазон, дБ Мертвая Мертвая Таблица 2 
зона, м зона, м 
У№8513 | Мультимодовый | 850 /1300+30 34738 172 Ве Веры С ТОН 
ь Вера Г Г 
У5$0315 | Одномодовый | 1310/1550+20 8 Длина, мм 33 87 
Авео нете Гао Я Га 
18 \$11625 Одномодовый 162520 44 2 8 
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Технические характеристики ТАВСЕТТ 
ИСТОЧНИК: ПИТАНИЯ о ал а В ИБ ИО В аа 


еременный ток... еее нение ьньннь 90...264 В, 47...63 [ц 
ОСТОЯННЫЙ ТОК и килл а рая а 20...28 В, 60 В максимум 
Срок гарантий, акр ааа на раны Я БИЗЕ Те. = 
Объем памяти: Ф 
Внутренняя память (стандарт)... ее енннннньььь, 7 МВ - 
Дисковод (ОПЦИЯ); зат озера а бе М$-02О5 совместимый © 
лата-памяти [ОПЦИЯ ава О 128 МВ м 
Операционная температура ........... еее еььнннни. -10...+ 50 С = 
Температура хранения... ........... ее еиеееьнинь -40..+ 60 С 
Влажность: а а еее ОО м от 5 до 95% = 
Работа батарей - 4,5 ч на батарею. Реально время работы батарей зависит от типа вы- {-) 
полняемой функции. Ток, У350С способно работать с двумя батарейками одновременно. Ре- м 
гулярная калибровка платформы не требуется. 
5 
Характеристики модулей платформы МеТеКк 
Работа на платформе МеПек Апаутег У350С |.) 
Точность, М: ы 
точность на дистанции (нулевое отклонение)... еееььь: +0,5 = 
генератора развертки. .......... еее нии ееееььья +10 (-5] 
разрешение курсора! .. ааа рояле аааа в вы кд аць в =0,05 в 
Потеря точности (пинейность], дБ/дБ. ее еннннннньььь + 0,02 о 
Точность отражения; ДБ. „ри ры ри, ааа ель +2 >. 
Параметры по вертикали: = 
вертикальная шкала, ЧВ/деление ............ еее енььь, 0,1 до 10 Е 
разрешение при считывании, дБ............ еее неньнии, 0,001 Ф 
Диапазон отражения: = 
режим сканирования, дБ........ еее еее ьнинь, -14...-70 р 
ММ (мультимедиа), дБ... ини еееееееееньь -60 
Параметры по горизонтали: 
Диапазон отображения данных 
режим сканирования, км... еее иееньнеь 0...320 
мультимедийный режим, км... еее еьнеьььиь 0- 32 
Разрешение при считывании, м ......... еее ьиееььниь. 0,05 
змеряемые точки, стандарт .......... еее ьннньь я 32000 
Ширина импульсов... ее еееььнь, 10, 20, 50, 100, 200, 500 нс, 
О 1, 2, 10, 20 мкс 
и Параметры сканирования форм сигналов: 
диапазон порога потери, дБ/деления............. нее. 0.01...10 дБ, 0,01 
[рис.6 | Порог отражения, дБ/деления .......... еее еннньы -20..-70 дБ, 0,1 
тельная сеть), модем, СР$ и плата допол- — Модули совместимы с платформой Ме- лать данные по Интернет в обработанном 
нительной памяти позволяют добиваться Тек Апаутег и иными платформами на формате другим операторам. 
нужной конфигурации прибора под спе- базе РС/\/т4о\з, что создает гибкость — Способность прибора составлять инте- 
цифические требования, включая работу при сохранении результатов тестов. грированные отчеты на основе индивиду- 
с Интернет. Измерители на базе РСМСИ дают воз- ально полученных данных позволяет опе- 
Измерители оптической мощнос- можность не задействовать другие суще- ратору просматривать информацию со 
ти УОРМ ствующие на платформе МеПек слоты. — всех узлов ВОЛС одновременно, что зна- 
Измерители оптической мощности Точность трассировки соответствует чительно облегчает и ускоряет процесс 
УОРМ на базе РСМСИА выполняют все стандартам МТ (Национальный институт анализа. 
задачи по получению данных о мощнос- по стандартам и технологиям). Характеристики модулей платформы 
ти ВОЛС. Они способны проводить из- — Полная конфигурация МеНек способна У350С приведены в табл.1, размеры и 
мерения самых распространенных теле- выполнять практически все существующие масса модулей У350С и УОРМ - в табл.2. 
коммуникационных длин волн в диапазо- функции измерений на ВОЛС. Технология име тгасе Р!№$ обеспе- 
не 850...1625 нм. Функция запоминания Совместимость с программным паке- чивает более эффективное проведение 
полученных результатов делает модули том ТАЕСЕТ облегчает и расширяет функ- тестов и дает возможность конфигуриро- 
идеальным инструментом для документи- ции анализа и документирования. вать автоматические операции в соответ- 
рования результатов. Программный пакет ТАКСЕТ1 включает  ствии с требованиями оператора (рис.1,2). 
Существующие на рынке измерители функции анализа в реальном масштабе МеЙек включает в себя пакеты интеллек- 
оптической мощности с функцией запоми- времени значений оптического рефлекто- туального прикладного программного 
нания данных позволяют запоминать и метра и измерителя мощности, анализ обеспечения для автоматизации процесса 
просматривать результаты лишь одного $ОК- совместимых файлов, функцию дис- тестирования и облегчения работы опера- 
цикла измерений. УОРМ, в отличие от танционного управления оптическими те- тору (рис.3]. Модули тестирования опти- 
аналогичных приборов, способны сохра- стовыми модулями платформы МеПек. ческой мощности УОРМ на платформе 
нять данные и выдавать результаты в ви- Автоматическая генерация отчетов, РСМСА обеспечивают все необходимые 
де конфигурируемой таблицы. Вы имеете функция интерактивного анализа всех ре- измерения оптической мощности ВОЛС 
возможность редактировать полученную  зультатов тестов на узлах ВОЛС, выход на (рис.4). ТАКСЕТ в режиме трассировки 
информацию в том виде, в котором это принтер. позволяет анализировать отдельные режи- 
удобно, а не просто изучоть ее в виде хо-  ТАВСЕТТ дает возможность оперотору мы тестирования в реальном масштабе 
отичного набора данных. выйти на новый уровень анализа данных, времени через дистанционное управле- 
Табличная форма представления ре- полученных с ВОЛС. Этот расширенный, ние. Функция генерации отчетов сумми- 
зультатов, соответствующая типу панели интегрированный программный продукт рует полученные данные и выдает отчеты 
управления, упрощает проведение анали- способен осуществлять все стадии изуче- в установленном оператором формате 
зов и тестирование. ния получаемой информации и пересы- (рис.5). 19 
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СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 


20 


А.М. Саволюк, г. Киев 


Предлагается схема простого измери- 
тельного прибора, позволяющего кон- 
тролировать как качество сахара, так 
и качество промежуточных продуктов 
сахарного производства. Схема обла- 
дает широкими функциональными воз- 
можностями и может использоваться 
для контроля удельной электропро- 
водности других веществ. Диапазон 
измеряемых значений - от 0,1 до 2000 
мкСм/см. 

Разработанный прибор предназначен для ис- 
пользования при производстве сахара. Одним 
из важнейших показателей качества проме- 
жуточных продуктов и товарного сахара явля- 
ется содержание в них примесей (или зольно- 
сти). Установлено, что чистая дистиллированная 
вода и растворы чистого сахара почти не про- 
водят электрического тока. Однако наименьшие 
примеси солей, кислот и щелочей, которые 
диссоциируют в воде на ионы, увеличивают 
электропроводность воды. Поэтому электро- 
проводность водных растворов сахара про- 
порциональна концентрации в них ионов и за- 
висит от степени чистоты сахара. 

Электропроводность является величиной, об- 
ратно пропорциональной сопротивлению К. 
Известно, что электропроводность прямо про- 
порциональна площади сечения проводящей 
среды и обратно пропорциональна ее длине. 
Для измерения электропроводности использу- 
ют так называемую кондуктометрическую ячей- 
ку. Она представляет собой датчик, вмещаю- 
щий в себя определенный заданный объем ис- 
следуемого вещества, и имеет два электрода. 

На рис.1 показана консрукция такого дат- 
чика. Один из электродов представляет собой 
согнутую медную пластину толщиной не менее 
2 мм, которая одновременно является теплоот- 
водом мощного транзистора УТ2. Зачем это 
нужно? Дело в том, что электропроводность 
водных растворов имеет большую зависимость 
от температуры среды (по 2,5% на 1°С) Для ус- 
транения этого нежелательного воздействия в 
известных серийно выпускаемых приборах (на- 
пример, КЛЗ-1) используют дополнительный 
блок для измерения температуры и введения по- 
правок к измеряемой величине. В данном при- 
боре применен терморегулятор, т.е. система, 
содержащая чувствительный температурный 
элемент (терморезистор К2) и нагреватель УТ2 
(рис.2). Подбором сопротивления резистора 1 
устанавливают ток, протекающий через коллек- 
тор составного транзистора УТТ МТ2. Увеличе- 
ние тока приводит к повышению температуры 
коллекторного перехода мощного транзисто- 
ра УТ2 и повышению температуры контроли- 
руемого раствора. Однако с ростом темперо- 
туры уменьшается сопротивление терморези- 
стора К2. Таким образом, эта система способ- 
на поддерживать определенную температуру 
водного раствора. Как показали эксперимен- 
ты, данный терморегулятор способен поддер- 
живать температуру с точностью до 0,2-0,3°С. 

Недостатком регулятора является его инер- 
ционность, так как необходимо время для про- 
грева водного раствора, однако для условий са- 
харного производства это несущественно. Тем- 
пературу нагрева выбирают такой, чтобы при- 

ором можно было пользоваться и в теплое, и 
в холодное время года (например, при 30°С). 
Температуру устанавливают подбором резис- 
тора КТ. Терморезистор В2 (22 кОм] в метал- 
лическом корпусе. Чтобы корпус резистора не 
имел электрического контакта с водным раство- 
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ром, его покрывают несколькими слоями водо- 
стойкого лака (например, уретанового). Ячей- 
ку изготавливают из пластмассы (желательно 
термостойкой). Клеить ее не нужно, а стыки луч- 
ше “сварить” паяльником. Электроды можно 
приклеить к корпусу ячейки клеем “Суперце- 
мент”. Обе пластины должны быть медными, их 
лучше ничем не покрывать, так как используе- 
мые для покрытия металлы (олово, никель, хром 
и др.) по электрохимическим свойствам хуже ме- 
ди и будут скорее разрушаться. Если есть воз- 
можность, можно сделать серебряное покры- 
тие. Примерные размеры ячейки 6Х2Х2 см. 

Красный светодиод УР] будет светиться во 
время нагрева раствора. По мере нагревания 
потребляемый ток и падение напряжения на ре- 
зисторе КЗ будут уменьшаться, и через неко- 
торое время светодиод погаснет, что будет 
сигнализировать о готовности прибора к изме- 
рению. Время прогрева зависит от исходной 
температуры раствора, и в среднем составля- 
ет около 7-10 мин. Если необходимо проводить 
измерения с погрешностью меньшей 1-2%, 
время нагрева можно увеличить до 15 мин. Это 
можно сделать подбором сопротивления рези- 
стора ЕЗ. Транзистор УТ2 лучше брать в ме- 
таллическом корпусе и крепить его на пласти- 
не без изолирующей прокладки. Здесь же мож- 
но установить и транзистор \УТ1. 


УТ, РА! 
1 
1 Е 
89 33к 
[АТ 142ЕИЗВ 


а 
| 
С4 10000 
РА? 142 ЕНЗВ 
с 1 
е 


62 10000 
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Для приготовления рабочего раствора при- 
меняют только дистиллированную воду. В на- 
стоящее время применяются растворы с кон- 
центрацией 28% сухих веществ (для сахара-пе- 
ска] и 5% (для сахара-сырца). Для приготовле- 
ния раствора сахара-песка с содержанием 
28% сухих веществ в колбу на 200 см3 насы- 
пают 63 г сахара и доливают водой до риски. 
Для определения зольности пользуются извест- 
О расчетными величинами, приведенными в 

1 


Рассмотрим, как осуществляется процесс 


[1 
01х40 в 


измерения в данном приборе. Собст- 
венно измерительной цепью прибора 
является каскад на микросхеме ОА] 
(рис.2), где Вк кондуктометрическая ячей- 
ка с контролируемым раствором. Один 
из ее электродов (верхний по схеме] со- 
единен с коллектором мощного транзи- 
стора УТ? (см. рис.2]. Электропровод- 
ность измеряют генераторным методом. 
Микросхема БАТ - это обычный широ- 
ко распространенный таймер серии 555 
(отечественный аналог КРТО06ВИТ), ра- 
ботающий в режиме автогенератора. а 
Заряд и разряд конденсатора С5 про- 
исходит по цепочке КкС5. Как известно, 
частота генерируемых колебаний при 
этом обратно пропорциональна емкос- 
ти конденсатора С5 и сопротивлению 
ячейки К, 


{= КВ, С5] = (КС )/С5, 
где С, - электропроводность раство- 


ра; К - константа. 1 

Ключ на полевом транзисторе УТ5 - 10 
с малым сопротивлением перехода 
Кор, Ом (используют один из тран- — \р5 


зисторов сборки [ВЕ7105}. Резистор 810 
и ячейка Вк образуют цепь заряда кон- 
десотора С5. Разряд происходит через 
внутренний ключ таймера БАТ, который выво- 
дится на вывод 7 микросхемы и через ячеку К,. 


Таким образом, на электродах ячейки форми- 
руется переменное напряжение, ток как при од- 
нополярном (из-за явлений поляризации] из- 
мерения обычно не проводят. Как показывает 
практика, наиболее ОПТИМОЛЬНЫМ ДИОПОЗОНОМ 
рабочих частот таймера ОА] является диапа- 
зон до 10 кГц. На более высоких частотах ми- 
кросхема может работать неустойчиво. Это 
необходимо учитывать при наладке устройст- 
ва. Транзистор УТ4 используется для обеспе- 
чения противофазной работы внутреннего клю- 
ча таймера и ключа на транзисторе \Т5. 

Так как температура нагревателя стабили- 
зирована, то для повышения точности измере- 
ний корпус таймера и корпус конденсатора С5 
желательно приклеить к несмоченной части 
изогнутого медного электрода [любой конден- 
сатор имеет определенную температурную не- 
стабильность. Генератор, нагреватель и ячей- 
ка датчика выполнены в виде отдельного бло- 
ка, который соединяется с устройством пятишты- 
ревым разъемом (подойдет разъем от магнито- 
фона). Для питания нагревателя и генератора 
используют два отдельных гальванически раз- 
вязанных стабилизатора (рис,3]. 

Обмотки 2 и 3 трансформатора ТУ1 рассчи- 
таны на рабочий ток до 0,2 А. Микросхемы 
ОА] и ВА? стабилизаторов установлены на от- 


дельные теплоотводы площадью 8 - 10 см. 
Можно использовать и один пятнадцативольто- 
вый стабилизатор (соединить выводы а и с, 6 
ие разъема). Однако в таком случае транзи- 
стор УТ2 нужно устанавливать через изолиру- 
ющую слюдяную прокладку, что увеличит инер- 
ционность нагревателя. 

На рис.4 показана схема блока вычислений 
и индикации. Она состоит из формирователя 
входного сигнала, выполненного на транзисто- 
ре УТТ, где диоды УО1 и УО2 - ограничитель- 
ные; микропроцессора ООТ, выполняющего 
функции вычисления расчетных величин, выбо- 
ра режима работы и управления динамической 
индикацией (микросхемы 002, НСТ, НС2)}; пя- 
тивольтового стабилизатора БАТ. 

Микропроцессор работает в два такта. В 
первом по частоте автогенератора измеряет- 
ся удельная электропроводность раствора. За- 
тем, во втором такте, с учетом выбранного ре- 
жима работы проводятся вычисления согласно 


выражениям [1]. Измерение частоты автогене- 
ратора осуществляется по известным алгорит- 
мам, описанным в [2,3]. 

В устройстве применены два трехразрядных 
светодиодных индикатора повышенной яркос- 
ти красного свечения от АОНов типа ТОТЗЗ61. 
При их отсутствии можно применить любые 
другие светодиодные индикаторы на необходи- 
мое число разрядов. Аноды индикаторов через 
токоограничительные резисторы В6-ЕТЗ подклю- 
чены к порту В микроконтроллера. Катоды со- 
единены с выходами дешифратора 002 
(555ИДТ0}, выходной ток которых может дости- 
гать 20 мА. При использовании индикаторов зе- 
леного и желтого свечения сопротивления ре- 
зисторов В6-К13 нужно уменьшить (можно по- 
добрать опытным путем по желаемой яркости 
свечения). Однако в данном устройстве мож- 
но использовать только индикаторы с общим ка- 
тодом. 

Во время работы устройства на индикаторе 
периодически отображается значение удельной 
электропроводности рабочего раствора (в 
мкСм/см). При этом в первом разряде слева вь- 
свечивается буква “П”, а затем - значение рас- 
четной величины в %. Нужную расчетную вели- 
чину (зольность) выбирают из таблицы и уста- 
навливают переключателями $3 и $4 (при этом 
переключатели $1 и 52 должны быть включены). 

В приборе предусмотрена возможность са- 
мокалибровки по образцовому раствору (этой 
функции нет в серийно выпускаемых приборах). 
Для проведения самокалибровки раствор [1] 
заливают в кондуктометрическую ячейку, нагре- 
вают до выбранной температуры (ждем, пока 
погаснет красный светодиод] и на 15 - 20 свы- 
ключают переключатель 51 (в исходном со- 
стоянии он замкнут), затем его обратно вклю- 
чают. После проведения калибровки на инди- 
каторе должно высветиться показание 
“П 1020,7” или близкое к нему значение. Са- 
моколибровку можно проводить один раз в 
несколько месяцев. 
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В приборе также предусмотрена возмож- 
ность измерения электропроводности исполь- 
зуемой для приготовления растворов воды. Для 
этого воду заливают в ячейку, нагревают и на 
15 - 20 свыключают переключатель 52, и за- 
тем его снова включают (51 и 52 обычно вклю- 
чены. 51 выключают только для проведения 
калибровки, а 52 выключают только для изме- 
рения проводимости воды). Измеренное значе- 
ние записывается в энергонезависимую память 
процессора и используется в дальнейшем при 
вычислениях. 

Детали. Стабилизатор БАТ [рис.4) уста- 


навливают на теплоотводе размером 8-10 см2. 
Кварц может быть любой (3...4 МГц). В качест- 
ве 51-54 лучше использовать сдвоенные пере- 
ключатели типа ПК, а через вторую полови- 
ну свободных контактов запитать светодиоды, 
которые бы сигнализировали о режиме рабо- 
ты устройства (на схеме не показаны). Конден- 
сатор С5 типа К7З-9, К7З-17 или аналогичный 
импортный. Остальные резисторы и кондесато- 
ры обычные. Дроссель Др (см. рис.2] содержит 
100 витков провода диаметром 0,3 мм на фер- 
ритовом кольце средних размеров. 

Для приготовления образцового раствора ис- 
пользуют химически чистый хлористый калий КС. 
Кондуктометрическую ячейку после проведения 
измерений нужно промывать водой и вытирать 
насухо. Малейшие остатки растворов от пре- 
дыдущих измерений исказят текущий результат. 

Исходный текст программы сопфус.авт и ко- 
ды сопдус (Лех для прошивки микроконтролле- 
ра, а также методика приготовления образцо- 
вого раствора находятся на сайте редакции по 
адресу ммм. га-руБИ$И.сот.иа. Програм- 
мировать микросхему удобно по методике, по- 
дробно описанной в [2]. Там же приведена и 
схема простейшего программатора. 
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Н.И. Заец, Белгородская обл., Россия 


В этой статье я предлагаю для самостоятельного из- 
готовления и применения имитатор автономного эле- 
ктростимулятора желудочно-кишечного тракта (АЭС 
ЖКТ), который оказывает воздействие, аналогичное 
“кремлевской таблетке”. Его можно применять перо- 
рально и анально-вагинально, что позволяет лечить до- 
статочно большой спектр заболеваний. Недостатки - 
имитатор нельзя проглотить и воздействовать на весь 
желудочно-кишечный тракт; соотношение цена/срок 
годности до 70 ч. Достоинство - возможность много- 
кратного использования и расширенные функции (ре- 
гулировка тока воздействия при электропунктуре). 

В 1964 г. советские ученые разработали уникальный АЭС 
ЖКГ, который использовали в элитарных медицинских учреждениях, 
за что он получил название “кремлевская таблетка”. И только в 
середине 90-х годов он появился в свободной продаже и стал до- 
ступен всем желающим. 

Промышленный АЗС ЖКТ конструктивно выполнен в виде кап- 
сулы размером 22х11 мм, которую используют несколькими спо- 
собами. 

АЭС ЖКТ прошел клинические испытания и разрешен Минздро- 
вом РФ для применения в амбулаторных и домашних условиях. 

Имитатор имеет параметры близкие по значению к промыш- 
ленным АЭС ЖКТ (ем. таблицу). 
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Длительность пачки импульсов, МС 

Функционально схема имитатора (рис.1) состоит из трех бло- 
ков: зодающего кварцевого генератора на ОО1 (К176ИЕТ?), 
формирователя импульсов заданной длительности на микросхе- 
мах 002 - 004 и выходного каскада на транзисторе \ТТ, кото- 
рый задает амплитуду импульса тока 8...12 мА. 

Генератор собран по стандартной схеме включения. Использу- 
ется один делитель с коэффициентом деления 32768. С вывода 11 
001 снимают импульсы с периодом около Тмс, а с вывода 4 - с 
периодом 1 с. Затем они поступают на входы 1 и 9 двух четырех- 
разрядных двоичных счетчиков, собранных на микросхеме 
К561ИЕТО (202). На выходе третьего разряда первого счетчика 
(вывод 5} присутствуют импульсы длительностью 4 мс. С вывода 6 
и выводов 11, 12 снимают вспомогательные импульсы, необходи- 
мые для формирования заданной скважности 4 и 8 соответствен- 
но. Длительность пачек импульсов определяется длительностью им- 
пульсов на выводе 4 001 и составляет 500 мс. 


+98 


Импульсы с выходов 5 и 6 счетчика 002 суммируются ло- 
гическим элементом 4И-НЕ микросхемы К561ЛА8 (003.1} и ин- 
вертируются элементом 004.3 (К561ЛА7. 

Аналогично формируется импульс, предназначенный для запол- 
нения, но со скважностью в два раза большей. Вспомогательные 
импульсы с выводов 11, 12 счетчика 002 и импульс с вывода 4 
001 суммируются ИМС 003.2 и инвертируются 204.4. Импуль- 
сы заполнения с вывода 10 004.3 и импульсы с вывода 11 
004.4 суммируются элементом 004.2, инвертируются 004.1 и 
поступают на базу транзистора УТТ, который включен по схе- 
ме эмиттерного повторителя. 

Ток на зонде АЭС ЖКТ не должен превышать 10 мА при эк- 
виваленте нагрузки 100 Ом. Регулируют ток воздействия по 
субъективным ощущениям резистором Кб. Выходные импульсы сни- 
мают с гнезда Гн.1, которое выполняет функцию выключателя на- 
пряжения. В выключенном состоянии прибор обесточен. Если при- 
бор использовать как имитатор АЭС ЖКТ, то в гнездо вставля- 
ют вилку с зондом. Если прибор используют как акупунктурный 
электростимулятор, то гнездо снабжают щупом. Для переключе- 
ния режимов работы служит переключатель ЗАТ. На схеме он по- 
казан в положении тонизирования (режим имитатора АЭС ЖКТ, 
а в другом положении на электроде будут непрерывные импуль- 
сы, что соответствует успокоению. 

(Светодиод НИ (контролирует работоспособность прибора} кре- 
пят на корпусе так, чтобы его выводы располагались на рассто- 
янии 3-4 мм друг от друга. 

Печатная плата (рис.2,а,6) размещена в подходящем пласт- 
массовом корпусе. 

Наладка имитатора сводится к подбору емкости конденса- 
тора С1 в пределах 18...68 пФ до состояния устойчивой гене- 
рации и появления импульсов на выводах 4, 11 микросхемы 
ООТ. По типовой схеме включения ИМС К176ИЕТ? нужно меж- 
ду выводами 12 и 13 включить резистор сопротивлением 22 МОм. 
Поскольку высокоомные резисторы достаточно редкие, на печат- 
ной плате этот резистор заменен двумя резисторами (В2, ВЗ]. Под- 
бором их номиналов также добиваются устойчивой генерации ми- 
кросхемы. 

Работоспособность имитатора проверяют, взяв зонд в губы или 
положив на язык. С интервалом 4 с будут ощущаться небольшие 
покалывания. 

Детали. В имитаторе возможна замена ИМС на 176 серию, 
но не все микросхемы этой серии работают при понижении на- 
пряжения питания до 3 В. Конденсатор СТ типа КМ-5Б, резис- 
торы типа МЛТ-0,125. Кварц типа РК-71 или миниатюрный из 
наручных часов на 32768 Гц. Резистор Кб типа СПО. При регу- 
лировании тока воздействия необходимо руководствоваться про- 
вилом - лучше меньше ток, но больше время. 
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рис. 1 | Выводы $ микросхем 2О1, 2О2 и выводы 7 микросхем 2ОЗ, 24 подключить к _|_ 


БР! К!7бИЕ!2 

22 К561ИЕ10 Ги 

2рз К561ЛА8 зонд 
204 К5@1ЛА7 


-9В ВЫХ. 


К5А1 


Конструкция. Зонд выполнен в виде капсулы размером 22х11 

мм (рис.З‚а). Капсула состоит из двух полусфер и пластмассовой втул- 
ки-изолятора. Полусферы изготовлены из нержавеющей стали и 
внутри пустотелые. Автор использовал пришедшую в негодность за- 
водскую капсулу, удалил начинку и в торце одной из полусфер сде- 
лал отверстие диаметром 2 мм. Через отверстие внутрь проведены 
два гибких провода, которые припаяны к разным полусферам. От- 
верстие с проводами и места соединения полусфер с пластмассо- 
вой втулкой проклеены водостойким клеем. При самостоятельном из- 
готовлении капсулы из других материалов полусферы могут быть не- 
полыми, что несколько утяжелит устройство. Другой испытанный ва- 
риант зонда показон на рис.3,6, где зонд сделан из колец нержо- 
веющей стали и залит эпоксидной смолой или силиконовым герме- 
ТИКОМ. 
Для орального применения лучше использовать зонд в форме таб- 
летки (рис.3,в). Для электропунктуры изготавливают щуп из корпу- 
са шариковой авторучки и нейтральный электрод. Вместо пишуще- 
го узла ручки ставят позолоченный или посеребренный контакт от 
разъема. Позолоченный контакт действует на точку акупунктуры 
возбуждающе, а посеребренный - успокаивающе. Нейтральный эле- 
ктрод в виде кольца надевают на палец или его изготавливают в ви- 
де зажима (типа фотографического пинцета]. Нейтральный электрод 
подключают к минусу источника питания, хотя имеются точки акупунк- 
туры, требующие обратного воздействия [2]. 

Применение. Имитатор используют путем введения зонда пе- 
рорально, вагинально или анально. Перорально капсулу посасы- 
вают во рту для снятия похмельного синдрома, головной или 
зубной боли, лечения стоматита, породонтоза. Она воздейству- 
ет на все органы через биологически активные зоны языка (рис.4), 
которых во рту очень много [3]. Зная свои болячки, зонд жела- 
тельно держать ближе к соответствующей зоне. Время воздейст- 
вия не менее 10 мин. Вагинально или анально имитатор вводят 
как свечу для лечения парезов, запоров, импотенции, простати- 
та, геморроя, полипов на матке, фригидности, задержке менст- 
руольного цикла, выведения из состояния контузии, при оператив- 
ной реанимации. Время воздействия до 8 ч. 


провод 


Противопоказания: кардиостимулятор, беременность и метал- 


лические зубы. В последнем случае необходимо следить, чтобы кап- 
сула не соприкасалась с металлом. 


Более подробные сведения - в инструкции по применению 


АЭС ЖКТ [4] на сайте автора: ИНр://мили.гафс.пемтай.ги. 
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4. Инструкция к применению. Автономный электростимулятор 
желудочно- кишечного тракта (АЭС ЖКТ. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ВРЭ 7,9,10/2001 иРА 6,10/2001 была опублико- 
вана статья В.М.Палея “Стенд для испытания блоков 
электронного зажигания бензопилы”. Хотелось бы со- 
общить читателям, что в настоящее время в продаже 


имеются тиристоры типа КУ202Р1 в пластмассовом 
корпусе. Они, как и их предшественники в пластмас- 
совых корпусах, не отличаются высокой стабильнос- 
тью параметров, но при ремонте блоков зажигания 
их с успехом можно применять. Цоколевка таких ти- 
ристоров показана на рисунке. 


РА 5'2002 


о. 
Ф 
= 
[=] 
а 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


МЕДИЦИНСКАЯ ТЕХНИКА 


23 


ое 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


24 


Очень часто в радиолюбительской прак- 
тике необходимо измерять одновременно 
несколько значений в разных точках уст- 
ройства или подключать несколько при- 
боров для настройки, например, генератор, 
осциллограф. Во всех этих случаях обяза- 
тельно должны быть щупы с креплением к 


ПЫ 


в радиолюбительской практике 


А.В. Кравченко, г Киев 


радиодеталям. Я предлагаю их сконструи- 
ровать из подручных материалов (рис.1, 
где а - игла от шприца 5 мл (не применяй- 
те использованные иглы}; б - кембрик от 
изоляции провода; в - отрезок стержня от 
гелиевой ручки; г - отрезок провода (одна 
жила) многожильного жесткого телефон- 
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ного кабеля; д- пружина от использо- 
ванной одноразовой газовой зажи- 
галки). На рис, 1,е показан сборочный 
чертеж. 

Перед сборкой острый конец иглы 
нужно затупить надфилем, надеть на 
иглу кембрик (6], загнуть в сторону 
острого конца острие иглы, припаять 
паяльником деталь (в) к детали (с), 
припаять к детали (г) провод так, что- 
бы провод с припоем свободно про- 
ходил через деталь (в), надеть пружи- 
ну (д) на деталь (Г] и просунуть через 
иглу деталь (1) свободным концом. Не- 
много сжимая пружину, так чтобы про- 
вод с припоем спрятался в деталь (в}, 
загнуть у острия иглы деталь (г) на 
90°. Проверить собранный щуп, вжи- 
мая провод в иглу. Загнутый конец 
детали г должен немного выходить из 
иглы. Отпустив провод, загнутый конец 
детали (Г] притянуть к загнутому ост- 
рию иглы. 

Иногда переделывать готовые щупы 
осциллографа нежелательно, поэтому 
можно сделать насадку на промыш- 
ленный щуп (рис.2), где аи б - то же, 
что на рис.1; в - отрезок корпуса от 
гелиевой ручки; г - отрезок стержня 
автоматической шариковой ручки; д - 
отрезок провода (одна жила] много- 
жильного жесткого телефонного кабе- 
ля; е - пружина от автоматической 
шариковой ручки; ж - гнездо от изме- 
рительного прибора. На рие.2,з при- 
веден сборочный чертех. 

(Собирается щуп аналогично преды- 
дущему, отличие только в том, что по- 
сле спаивания отрезка провода с гнез- 
дом необходимо на провод надеть 
отрезок стержня и пружину и на весь 
этот узел насадить отрезок от авторуч- 
ки. Затем отрезок провода пропустить 
через иглу и загнуть конец так, чтобы 
пружина была слегка сжата. Отрезок 
авторучки с гнездом соединить клея- 
щей лентой. 


Электронный указатель поворотов автомобиля Ех 


С.М. Роздобудько, г. Переяславль-Хмельницкий 
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Карбюратор - но один 


Д.А. Дуюнов, А.В. Пижанков, Р.М. Свистула, г. Стоханов 


Хотим поделиться своим опытом модернизации тя- 
желого мотоцикла путем замены карбюратора и 
классического зажигания. 

Многолетние эксперименты с различными систе- 
мами зажигания на мотоцикле “Днепр” МТ-10-36 
показали, что наиболее эффективной и ремонто- 
пригодной является современная бесконтактная ав- 
томобильная система зажигания. Установить ее на 
мотоцикл несложно. 

Для этого приобретите: свечи зажигания высокой энергии 
(Можно форкамерные}; силиконовые высоковольтные провода; 
двухэлектродную сухую катушку зажигания; коммутатор; жгут 
проводов для системы зажигания ВАЗ-2108 или аналогич- 
ный; трамблер для ВАЗ-2108. 

На рис.1 представлена схема бесконтактной системы за- 
жигания, где 1 - бесконтактный датчик Холла; 2 - датчик-рас- 
пределитель зажигания (модулятор); 3 - свечи зажигания; 4 - 
коммутатор; 5 - катушка зажигания. Система управления эле- 
ктромагнитным клапаном карбюратора [кономайзер прину- 
дительного холостого хода ЭПХХ)} (рис.2] состоит из концево- 
го выключателя карбюратора (1), электромагнитного клапа- 
на карбюратора (2), блока управления ЭПХХ (3], катушки за- 
жигания (4). 

В выбранном трамблере (рис.3) нужно заделать металли- 
ческими вставками два из четырех диаметрально противопо- 
ложных окна (9), доработать крепление трамблера к корпу- 
су. На рис.3 обозначено: 1 - муфта; 2 - корпус (поработать 
посадочное место под гнездо корпуса уплотнителя выхода рас- 
предвала двигателя мотоцикла); 3 - вакуумный регулятор; 4 - 
бесконтактный датчик (модулятор в сборе, заделывают метал- 
лическими вставками два противоположных выреза или изго- 
тавливают модулятор с двумя диаметрально противоположны- 
ми вырезами); 5 - центробежный регулятор; 6 - опорная пла- 
стина датчика с подшипником; 7,11 - держатель переднего под- 
шипника валика; 8 - шайба крепления проводов; 9 - ведомая 
пластина центробежного регулятора с доработанным моду- 
лятором; 10 - валик с ведущей пластиной центробежного ре- 


гулятора (укорочен, не доходя 1 мм до выточки под фиксиру- 
ющую шайбу; 12 - грузик; 13 - сальник. 

Удалить штатную катушку зажигания, прерыватель вместе 
с корпусом и сальник с корпусом. Укоротить распредвал и ус- 
тановить на него вилку для привода трамблера. Установить 
доработанный трамблер с учетом начальных углов зажигания. 
На место сигнала установить катушку, сигнал и коммутатор 
установить в любом удобном месте. 

Соединить оборудование жгутом [не спешите удалять лиш- 
ние провода, разъем ЭПХХ и вакуум-корректор}. Подключить 
плюсовой провод жгута к предохранительной коробке вмес- 
то штатной катушки и завести двигатель. 

При правильно собранной и выставленной системе зажи- 
гания разницу почувствуете сразу: 

двигатель, даже при подсевшем аккумуляторе, запускается 
“с пол-оборота”; 

мотоцикл становится более приемистым; 

система зажигания, в отличие от контактной, совершенно 
не нуждается в обслуживании. 

Все достоинства мотоцикла с новым зажиганием полностью 
оцените при более длительной эксплуатации. 

Внимание! 5е проверяйте искру на корпус без свечи за- 
жигания и не снимайте колпачок со свечи при работающем 
двигателе. Это может вывести из строя транзисторный ком- 
мутатор. При использовании двух карбюраторов К-62 для на- 
стройки их на синхронность сделайте временный короткоза- 
мыкатель свечи. 

Далее нужно сделать еще одну замену. Установить один об- 
щий карбюратор от ВАЗ-2108 типа ДААЗ 2108-1107010, 
предварительно доработов его. Для этого заменить [рис.4) топ- 
ливные жиклеры (3] на жиклеры с отверстием 0,71 мм (2), в 
первичную камеру установить воздушный жиклер вторичной 
камеры, а во вторичную камеру установить жиклер с отвер- 
стием 0,9 мм. На распылители (1] установить втулки 4, умень- 
шающие сечение просвета камеры ровно в два раза. 

Карбюратор с общим коллектором из алюминиевой труб- 
ки установить на место воздушного фильтра. Штатный мото- 
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циклетный сухой воздушный фильтр установите в вертикаль- 
ном положении на месте аккумулятора. Аккумулятор устано- 
вить в любом удобном месте. Мы установили на боку в от- 
дельном металлическом коробке. 

Фильтр с карбюратором соединить коробом. Подключить 
ЭПХХ и вакуумкорректор. Подсоединить тросик газа к заслон- 
ке. При желании можно вывести и подсос на “таблетку”. 

Запустить двигатель и отрегулировать холостой ход. 
Дополнительных регулировок не требуется. При соеди- 
нении коллектора с цилиндром необходимо обеспечить 
максимальную теплопроводность от головки к коллекто- 


ру. От этого многое зависит, в том числе и расход топ- 
лива. Двигатель, доработанный таким способом, не пе- 
регревается при нагрузках даже на 25-градусной жаре 
и держит давление без дополнительных мер. 

Динамика превосходная, легко набирает “сотню” с полной 
нагрузкой. С дорожным редуктором, даже с коляской, шка- 
лы спидометра не хватает. “Полицейский разворот” с дымом 
из под колеса на сухом асфальте - без проблем. 

Но есть один недостаток. При низких температурах карбю- 
ратор обмерзает и увеличивается расход топлива. Во избе- 
жание этого двигатель в той части, где установлен карбюра- 
тор, обязательно должен быть прикрыт декоративным защит- 
ным щитком. Это не портит внешний вид, а аппарат делает 
похожим на спортивный. 

Вышеописанные доработки не требуют изготовления слох- 
ных деталей и использования дефицитных материалов. Ком- 
плектующие можно купить в любом автомагазине. 
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Е.М. Лукин “Цифроаналоговый частотомер” (РАЗ /95, 
с.12). Описывается схема аналогового частотомера на 
цифровых микросхемах КМОП серий КТ76, К56Т. Ди- 
апазон измеряемых частот 10 Гц...1 МГц, погреш- 
ность измерения не более 1%. 

Н.И. Катричев в статье “Измерение параметров 
транзисторов” (РАЗ/95, с.13} предлагает прибор, поз- 
воляющий измерять параметры биполярных транзис- 
торов разных типов проводимости и полевых транзи- 
сторов. Прибор обеспечивает высокую точность из- 
мерений. 

Е.М. Лукин в статье “Малогабаритный вольтметр... 
на 157ДАТ” (РАЯ /95, с.10) предлагает схему вольтме- 
тра для измерения переменных напряжений (3 мВ...30 
В}, входное сопротивление 1 МОм. 

“Испытание микросхем динамической памяти” А.Ме- 
динский (РА1/96, с.26). Устройство предназначено 
для проверки работоспособности микросхем дина- 
мического ОЗУ серии 565. Собранное на двух кор- 
пусах ИС малой степени интеграции формирует ос- 
новные сигналы, необходимые для функционирования 
микросхемы. 

П.И. Баляса “Зарядное устройство - автомат 
(РА2/96, с.8). Устройство предназначено для зарядки 
одновременно 2 цилиндрических никель-кадмиевых 
аккумуляторов емкостью 0,45-0,5 А*ч, используемых 
вместо гальванических элементов 316, которые обес- 


и 


4+ 


печивают зарядку стабильным током и автономную ра- 
боту каждого канала зарядного устройства. 

В статье А. Ксеншкевича “Устройство гальваничес- 
кой развязки и согласования компьютера с модемом 
трансивера” (РА1 /97, с.19) предлагается устройство 
гальванической развязки и преобразования логичес- 
ких уровней интерфейса К5-232$ в ТТЁ и обратно. 

В стотье В.А.Поройкова “Индикатор радиоизлучения” 
(РАТ/97, с.З1) для индикации радиоизлучения предла- 
гается использовать детекторный приемник. Освеща- 
ются вопросы подбора заземления, антенны, диода. 

Д.П.Сидоренко “Электрошок - защита для всей се- 
мьи” (РАТ 2/97, с.21). В основе схемы защиты лежит 
блокинг-генератор на транзисторе, который питает- 
ся от источника напряжением 9 В. На выходе устрой- 
ства создается напряжение 80-90 В. 

В статье С.В.Чепульского “Цифровое реле времени 
с регулятором мощности для фотопечати” (РА1 О, 12/97; 
1/98] предлагается устройство, принцип работы кото- 
рого основан на делении частоты задающего генера- 
тора. Реле позволяет получить ряд из 10 значений вы- 
держек времени (1,25...10 с). 


Эти и другие интересные разработки наших авто- 
ров, опубликованные в журналах “Радоаматор”, вой- 
дут в сборник “Радоаматор” за 10 лет”, зопло- 
нированный к выпуску в конце 2002 г. 


РА 5'2002 


и компьютер 


Электроника 


АВТОЛЮБИТЕЛЮ 


27 


Ремонт генераторов Г3-120 


компьютер 


РЕМОНТ БЫТОВОИ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


ре 


Электроника 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Хочу поделиться своим опытом по 
восстановлению работоспособности из- 
мерительного оборудования, а имен- 
но, генераторов типа ГЗ-120. 

У такого генератора имеется два выхода: 
один с синусоидальной формой сигнала, а 
второй с прямоугольной. Если отсутствует сиг- 
нал на обоих выходах, то проверяют его но- 
личие непосредственно на плате задающего ге- 
нератора (разъем Х4). Дело в том, что зада- 
ющий генератор (см. рисунок) здесь один, и 
при отсутствии синусоиды на его выходе на 
обоих выходах генератора [3-120 сигналов, ес- 
тественно, не будет. 

Если же задающий генератор исправен, а 
на выходах генератора сигналов все же нет, 
то проверяют межблочные соединения. Ведь 
выход из строя одновременно схемы выходно- 
го усилителя и схемы преобразователя сину- 
соиды в прямоугольное напряжение мало ве- 
роятен. 

Определенные сложности при ремонте воз- 
никают из-за жгутов с проводами и довольно 
плотной общей компоновки прибора. Но это 
мешает лишь на первых порах. Изучив схему 
генератора более детально, радиолюбитель 
вполне сможет восстановить работу генерато- 
ра самостоятельно, не прибегая к посторон- 
ней помощи. 

При наличии сигнала на выходе зодающе- 
го генератора (3), но отсутствии прямоуголь- 
ной формы напряжения (разъем Х5, ТА} про- 
веряют преобразователь формы напряжения 
(ПФН). Аналогично поступают и в ситуации, 
когда отсутствует сигнал синусоиды лишь на вы- 
ходе (Х2). Только теперь проверке подлежит вы- 
ходной усилитель (ВУ) генератора. Оба бло- 
ка (ПФН и ВУ) выполнены на одной печатной 
плате, а ЗГ - на отдельной печатной плате. Ес- 
ли сигналы не поступают на входы ВУ и ПФН, 
то проверяют соответственно регулятор уров- 
ня синусоидального напряжения 101 (102) и 
схему аттенюатора, а также цепи, связанные 
с ними. 


А сейчас о неисправностях самого вожно- 
го узла в данном приборе - зодающем гене- 
раторе. Если нет синусоиды на его выходе, то 
проверяют режимы элементов ЗГ по постоян- 
ному току. На выводах 6 и 8 сборки полевых 
транзисторов ВАТ типа 504НТАВ и в кон- 
трольной точке “П” должно быть напряжение 
(относительно общей шины}, равное нулевому. 
Здесь имеются две основные характерные си- 
туации: 

1. Напряжения в указанных точках соответ- 
ствуют требуемым. Убеждаются в том, что ток 
выходного каскада ЗГ находится в норме. 
Удобнее всего ток через транзисторы \Т8- 
\УТ9 ЗГ контролировать по падению напряже- 
ния на эмиттерных резисторах 34 и КЗ5 
(0,02...0,06 В). Это соответствует току через 
данные транзисторы в пределах 0,33...2,5 мА. 
Реально ток может быть и большим, но не бо- 
лее 5 мА. При этом на ощупь транзисторы УТ8 
и УТ9 должны быть теплыми. Если же пальцы 
рук на их корпусах удержать трудно из-за ра- 
зогрева, то ток больше 10 мА. Если ток покоя 
выходных транзисторов в норме, то можно 
предположить с большой вероятностью, что 
сам ЗГ исправен, а дефект имеется в цепях 
формирования сигнала Т-образного четырех- 
полюсника (включая и межблочные соединения] 
или в схеме стабилизации выходного напряже- 
ния (СВН). 

Тот факт, что выходные транзисторы пере- 
греваются, но на выходе ЗГ все еще поддер- 
живается нулевой потенциал, говорит о том, 
что транзисторы УТ8 и УТ9 пока “живы” и 
нужно срочно устранять причину, вызываю- 
щую их перегрев. Кстати, эта же причина, 
хоть и с малой вероятностью, но может нару- 
шать работу генератора. Большой ток через 
УТ8 и УТ9 может быть вызван утечкой транзи- 
стора УТ6 или плохим качеством одного из ди- 
одов УДб или УДУ. 

2. Вторая характерная группа неисправно- 
стей связана с нарушением режимов по посто- 
янному току в указанных точках (6, 8 и “П”). Как 


правило, волокиты с поисками дефектов в этой 
ситуации оказывается побольше. У меня чаще 
встречались следующие неисправности эле- 
ментов схемы ЗГ: обрыв коллекторного пере- 
хода транзистора УТ2 (213128); неисправ- 
ность правого (по схеме) полевого транзисто- 
ра микросборки ВАТ [504НТ4В}; выход из 
строя транзисторов \Т5, УТ6, УТ8 и УТ9. Бы- 
ли случаи выхода из строя пассивных элемен- 
тов. Но это было гораздо реже, чем отказы ок- 
тивных компонентов схемы ЗГ. 

Обрыв перехода УТ2 обесточивает сборку 
биполярных транзисторов БАЗ типа 159НТПВ. 
На транзисторах УТ2, УТЗ и УТб выполнены ге- 
нераторы стабильного тока. Поэтому если на- 
чинают “страдать” эти элементы, то это обяза- 
тельно сказывается на параметрах генерато- 
ра. Поскольку в базовых цепях этих транзис- 
торов нет параметрических стабилизаторов (на 
диодах или стабилитронах), то на параметры 
ЗГ большое влияние оказывают стабилизато- 
ры напряжения (СН] 2х24В (+248), вернее, 
стабильность напряжений этих двух СН, обра- 
зующих двуполярный СН. 

Досадно, что схема ЗГ вырисована “оттал- 
кивающе-загодочно”. Действительно, зачем 
“закручивать” изображения сборок транзисто- 
ров типа 159НТТ и 504НТА, если их традици- 
онное схемное изображение гораздо понятнее 
нашему глазу? Впрочем, заводы-изготовители 
часто изображают схемы своих устройств в 
очень запутанном виде. И это скорее прави- 
ло, чем исключение. Работники радиомастер- 
ских могут подтвердить сказанное. 

Если в указанных точках (6, 8 и “П”) имеют- 
ся напряжения, отличные от нулевых, то воз- 
можная причина весьма банальна - обрыв в це- 
пях резисторов прецизионного типа (регулято- 
ры частоты). Если при соединении между собой 
точек 8 и "П” через резистор К10 сопротив- 
лением 100 кОм в точке “П” восстанавлива- 
ется нулевой потенциал, то причина наруше- 
ния режима работы ЗГ кроется как раз в эле- 
ментах Т-образного моста, в который и входят 
вышеуказанные резисторы. Выводы 6 и 8 сбор- 
ки БАТ - это затворы полевых транзисторов р- 
типа (как и КПТО3). Вывод 6 - не инвертирую- 
щий вход, который служит для организации 
ПОС. Через него осуществляется и стабили- 
зация выходного напряжения. Вывод 8 - инвер- 
тирующий, формирующий сигнал колебания 


СТ 0,68мкФ С32 2,/21Ф К2 
С2 0,68мкФ С33  3...151Ф КЗ 
СЗ 0,33мкФ С34 22мкФ К4 
С4 4,7мкФ С35 47мкФ 5 
(5 8,21Ф С36 — 0,033мкФ Кб 
Сб 271Ф С37  З3ЗмкФ К7 
(7 100мкФ С38 — 0,033мкФ К8 
С8 0,033мкФ  С39 56пФ К9 
С9 8,2пФ С40 — 0,033мкФ К10 
<С10 1500пФ С41 33мкФ К11 
С] 10мкФ С42 — 0,033мкФ 12 
©? 22мкФ С43 — 0,033мкФ К13 
(13 0,033мкФ — С44 0,033мкФ К14 
С14 0,033мкФ —С45 22мкФ К15 
(15 4,/мкФ С46 47мкФ 16 
(16 56пФ (47 4,7мкФ 17 
(17 3/151Ф (48 — 0,033мкФ К18 
(18 33мкФ С49 — 68пФ К19 
(С19 0,033мкФ (50 — 0,033мкФ К20 
С20 22мкФ (51 1801Ф К21 
С21 4,7мкФ С52 — 0,033мкФ К22 
С22 0,1 мкФ С53 10мкФ К23 
С23 0,01 мкФ С54 0,033мкФ 24 
С24 10001Ф (55 22мкФ 25 
С25 821Ф (56 — 0,033мкФ К26 
С26 3/51Ф (57 — 0,033мкФ К27 
С27 0,5мкФ (58 100мкФ 28 
С28 0,5мкФ ©С59  22мкФ 29 
С29 0,1 мкФ С60 22мкФ К30 
С30 0,1мкФ С61 10мкФ КЗ] 
С31 9651Ф КТ 10кОм 32 
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22кОм 33 10кОм К67 000м К101  10кОм \уд22 205225 
16кОм в34 24О0м К68 3,6кОм 102 1,5кОм \Д23 —2С456А 
16кОм 835 24О0м К69 7500м К103 4700Ом \уд24 25225 
1МОм КЗ6 5600м К70 000м К104 2,4кОм \Д25 25225 
ИП кОм 837 20кОм 71 000м К105 —4300м \Д26  ЗЛЗАБ 
1200м в38 2,4кОм 72 ЗкОм К106 —6,8кОм УТ 210103Д 
91 кОм 39 2кОм 73 ЗкОм 107 22Ом Ут2 273128 
4700м в40 1000м 74 91 Ом И 100мкГн УЗ 2ТЗ1ЗБ 
кОм в41 10кОм 75 000м 2 4мкГн УТ4 2ТЗ1ЗБ 
301кОм 642 1000м 76 2,2жОм [3 1 6мкГн УТ5 2ТЗ13Б 
24Ом в43 7,5кКОм 77 „8кОм УДт 25225 Утб 2ТЗ1ЗБ 
кОм 644 7,5кКОм 78 2000м Уд? 2С213Ж УТ7 2ТЗ1ЗБ 
91кОм в45 ПкОм 79 000м УдЗ 21568 УТ8 2Т313Б 
91 кОм в46 5600м К80 000м \Уд4 20210Ж ут9 216085 
5600м в47 2400м 81 24Ом УД5 25226 \ут10 213136 
24Ом 648 2,.2кОм К82 500м УДб 25225 УТ 213136 
кОм в49 51кОм К83 3,3кОм УД? 25225 \Т12 213266 
8200м в50 91кОм 84 000м \уд8 20212Ж \ут13 216086 
6,8кОм К51 5,6кОм К85 7500м Уд9 25225 \ут14 216086 
20кОм в52 1000м 86 65Ом УД10  2С213Ж \т15 — 2163ЗА 
1,3кКОм 654 5,6кОм 87 47Ом УД  2С213Ж Уут16 219286 
3,9 кОм 655 5,6кОм К88 ‚5кКОм \Д12 —2С147А \уТ17 219286 
3,3кОм 656 8200 м К89 4300 м \Д13 —2С156А БА] 504НТАВ 
6,8кОм 657 9100 м 90 „ЗкКОм \Уд14 — 2С213Ж ВА?  544УД?А 
8,2кОм в59 360кОм 91 33Ом \Уд15 —2Д5226 ВАЗ 159НПВ 
1200м в60 9100 м 92 3, 9кОм \Д16 —2С468А 2А4 — 544УД?А 
2,2кОм Кб] 150кОм 93 0Ом УД17 —2Д5226 ВА5 544УД2?А 
ЗкОм в62 4/7кКОм 94 0Ом \уд18 —2Д5225 ВАб6  597СА2 
1,3кКОм в63 3900м 695 2,2кОм \УД19 — 2С175Ж 

10кОм в65 3900м 96 5кОм \Уд20 —2С468 

ТИкОм в66 ТкОм 97 „ЗкОм \Уд21 —2С468 
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* Режимы ориентировочные 


(частотозадающие цепи подключены именно 
сюда}, а также он служит для поддержания ну- 
левого потенциала по выходу ЗГ. Фактически 
эта часть ЗГ представляет собой усилитель 
постоянного и переменного токов с гальвани- 
ческими связями между каскадами. Вот поче- 
му ремонт такого ЗГ может отнимать много 
времени. 

Транзистор 213128 я менял на КТЗТ02В в 
металлическом корпусе, но вполне подойдут и 
пластмассовые с индексами А, Б, В, Дс 

Чо мокс?30 В. Транзисторы 2ТЗТЗБ заменял 


на КТЗТЗБ или КТЗ107 с буквенными индекса- 
ми А, Б или И. 

Хуже всего дело обстояло со сборкой по- 
левых транзисторов 504НТАВ. Сборки этой 
серии с другими буквенными индексами сюда 
подходят плохо. Когда установил сборку 
504НТАА вместо негодной 504НТАВ, то долго 
выяснял причину плохой работы генератора в 
диапазоне частот 50-500 кГц. После замены 
сборки 504НТ4А на 504НТ4 генератор стал 

овототе нормально. Параметры 504НТ4А 
| 1,5-7,5 мА; 521,5 мА/В] и 504НТ4В 


(| но-=10-20 мА; $25 мА/В} слишком сильно от- 
личались. Даже 504НТАБ (|. „п‹=5-15 мА; $>3 


МА/В) подходит сюда с оценкой “удовлетвори- 
тельно”. 

Токи стоков резко уменьшаются, ухудшает- 
ся частотная характеристика в целом всего ЗГ, 
что особенно заметно на частотах 200-500 кГц, 

По этой же причине (только здесь больше по 
постоянному току) оказывают влияние транзи- 
сторные сборки. Поэтому 159 НТВ не следу- 
ет менять на 159 НТ] (А и Г). Но данные сбор- 
ки биполярных транзисторов не дефицитны. 

Со схемой СВН связано немало дефектов 
генераторов ГЗ-120. Чтобы качественно и ко- 
личественно поддерживать АЧХ ЗГ во всем 
диапазоне рабочих частот (5 Гц-500 кГц), ЗГ 
имеет высокоэффективную систему СВН. Она 
собрана на двух ОУ типа 544УД? (БА? и 
ОА4) и четырех транзисторах (МТТ, УТ4, УТУ, 
\ТТо). Все каскады схемы СВН, как и ЗГ, со- 
единены между собой гальванически, поэтому 
отказ любого из активных элементов схемы ли- 
бо ухудшает работу ЗГ, либо ЗГ не работает 
вовсе. 

Управление амплитудой ЗГ осуществляется 
при помощи полевого транзистора УТП типа 
211103Д. Однажды мне довелось заменять этот 
транзистор на КПТОЗМ. Схема СВН очень 
чувствительна к параметрам этого транзисто- 
ра. Установка КПЛОЗМ вместо 2П103ЗД потре- 
бовала подбора его экземпляра по крутизне, 
поскольку у транзисторов 2П1ОЗД крутизна не 
менее 2....4,4 мА/В, ау КПТОЗМ - 1,3....4,4 
мА/В. 

При установке КПТОЗМ с крутизной прибли- 
зительно 3 мА/В (лишь два из десяти имевших- 
ся КПТОЗМ имели крутизну более 2,5 мА/В). 
ЗГ практически не потребовал подстройки ре- 
гулировочных элементов, а в схеме СВН ГЗ-120 
их имеется пять (2, К9, 20, 648, С17]. 

При подозрении на ОУ БА4 проверяем 
наличие отрицательных импульсов на выходе 
схемы усилителя-ограничителя. Отсутствие им- 
пульсов свидетельствует о дефекте ОУ РА4 или 


с. нач 
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элементов его обвески. 

Плохая стабильность напряжения на выхо- 
де ЗГ (АЧХ) на одном или двух поддиапазонах 
может быть связана с отказом одного из филь- 
трующих конденсаторов СТ, С18 или С20. 
Неисправность пикового детектора (\ТТО, 
2ТЗ13Б} также выводит из строя схему СВН. 
Демпфер на элементах УТ4, УТУ, К21, ВЗ1, КЗЗ, 
39, УБЗ, С7, С10 и С12 ремонтировать по- 
ка что не доводилось. Радует тот факт, что из- 
готовители генераторов не использовали низ- 
кокачественные конденсаторы. В противном 
случае число отказов было бы на порядок-вто- 
рой больше, чем это было раньше. 

К сожалению, в последние годы “искатели 
драгметаллов” разбирают измерительное обо- 
рудование для того, чтобы.... заменить кон- 
денсаторы одного типа другими, чем нередко 
приводят в плачевное состояние рабочую ап- 
паратуру. Этот “оборот’ разборки-сборки 
приборов велик на радиорынках. Так что мож- 
но лишь посоветовать приобретать измеритель- 
ные приборы у хороших знакомых, нежели на 
рынке у незнакомца, даже если такая покуп- 
ка оказывается менее выгодной в ценовом 
соотношении... 

Ремонт ВУ заметно проще, чем ЗГ и схемы 
СВН. Это же справедливо и для ПФН. 

В ВУ приходилось менять ОУ БАЗ типа 
544УБА2, транзистор УТ1З (216086), УТ17 и 
УТТ6 (219285), дроссель [2 (4 мкГн) и конден- 
сатор СЗ5 (47 мкФхб,3 В типа К5З-4А), а так- 
же стабилитрон УО19 типа 2С175Х. Когда по- 
дозрение подает на ОУ, то его проверяют сна- 
чала без выпаивания из платы. Для этого из 
платы ВУ выпаивают один отвод резистора К49 
(любой) и закорачивают проволочной перемыч- 
кой выводы конденсатора СЗТ. Выпаивают 
левый по схеме вывод резистора и подсоеди- 
няют его к эмиттеру транзистора УТ. Если те- 
перь на выходе ОУ (вывод 6} устанавливает- 
ся напряжение, близкое к нулевому, то ОУ счи- 
тают исправным, а дефект нужно искать в дру- 
гом месте. 

В таблице приведены напряжения на вы- 
водах микросхем генератора Г3-120. Обрыв ге- 
нератора тока на транзисторе УТ1З вызыва- 
ет сильный перегрев оконечных транзисторов 
УТТ6 и УТУ. Это способствует их выходу из 
строя, что не редкость. 

Сложности могут возникать в связи с приоб- 
ретением транзисторов 2Т928Б. К сожале- 
нию, вместо них нельзя устанавливать доступ- 
ные КТ608, поскольку 2Т928Б в выходном ка- 
скаде ВУ работают в классе “А” с током око- 
ло 40 мА. Мощность рассеивания на каждом 
из этих транзисторов оказывается примерно 1 
Вт, что и является в данной ситуации запретом 
для КТ(2Т)608. Но ВУ вполне работоспособен 
с транзисторами типа КТЯ40, а также КТ969А. 
‚ этих р небольшой запас по 
|к макс (01 А), зато имеется солидный резерв по 


мощности рассеяния Р‚ „акс (1ОВт] и удовлетво- 
рительные характеристики по ор?70 МП). Но 


КТ969А предпочтительнее, так как у него ем- 
кость коллекторного перехода почти в 3 раза 
меньше, чем у КТ940. Вместо КТ928Б отлично 
подходят СВЧ транзисторы типа КТ6О6б (для 


КТ928 12250 МГЦ, для КТ60б 12350 МП. Но 


их монтаж проводят с небольшим дополнени- 
ем. Базы обоих транзисторов припаивают на 
плату ВУ через резисторы сопротивлением 

1-100 Ом. Штатные резисторы К80 и 884 но- 
ходятся на значительном удалении от посадоч- 
ных мест этих транзисторов. 

Если ток через транзисторы необходимо 
увеличить, то уменьшают сопротивление под- 
строечного резистора 75. Устанавливаемые 
в генератор транзисторы проверяют на час- 
тотные свойства, особенно если нужно заме- 
нить несколько транзисторов в одном узле. Де- 
ло в том, что в последнее время появилось мно- 
го транзисторов, у которых параметры резко 
ухудшаются при увеличении |, до нескольких де- 


сятков МА и повышении частоты. Причем ухуд- 
шение параметров может начинаться и при 
меньших токах, Например, мне уже несколько 
раз довелось “спотыкаться” о такие экземпля- 
ры среди КЗ102, КТЗ107, КТЗ15, КТ814 итд., 
которые могли плохо работать даже с током 
в несколько сотен мкА (КТЗ102} или от несколь- 
ких мА [КТ814, КТ816]. 

С ремонтом ПФН приходилось сталкивать- 
ся меньше всего. Видимо, потому, что его схе- 
мотехника в генераторе самая простая. Запом- 
нилась замена транзистора выходного каска- 
да УТТ8 (21608Б) и пробой конденсатора С55 
(22 мкФхЗ0 В, К5З-4А). 

Я преднамеренно не рассматриваю самые 
простые случаи, связанные с отсутствием пи- 
тающих напряжений и т.п. Но это вовсе не оз- 
начает, что начинать ремонт следует не от бло- 
ка питания. Напротив, в данной конструкции 
генератора много дефектов могут быть причи- 
ной плохой работы СН, например, нестабиль- 
ность питающих напряжений. 

Обе схемы СН, образующие двуполярный 
СН (24 В}, практически идентичны за исклю- 
чением того, что источник положительной по- 
лярности (+24 В] служит одновременно и ис- 
точником опорного напряжения для отрицатель- 
ного плеча (-24 В) СН. Каждый СН запитан от 
своей отдельной обмотки трансформатора и 
диодного моста. Двуполярное напряжение по- 
лучено последовательным соединением этих 
двух СН по выходу. Поэтому, имея общий ис- 
точник опорного напряжения (фактически это 
стабилитроны Д818Д), “плавание” положитель- 
ного плеча СН приводит к дрейфу и отрица- 
тельного плеча СН. 

Схема генератора ГЗ-120 (на бумаге!) мо- 
жет показаться очень простой, но когда дело 
доходит до реальной конструкции, то опти- 
мизма может поубавиться. Особенно, если 
текущая работа по его восстановлению уже от- 
няла не один день. Зато свою работу потом 
и ценим больше, а значит, и обращение с 
аппаратурой станет более аккуратным. Напри- 
мер, без надобности часами уже вряд ли кто 
будет держать прибор, подключенным к сети 
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Источники опорного напряжения фирмы ТЕХА$ МУТНИМЕМТ$ 


Источниками опорного напряжения [уоНаде геГегепсез] назы- У,В | 9\,% | тп, мА | шх, мА | Отп-тх, В [ 9\/9Тх103/°С 
вают устройства, вырабатывающие высокостабильное напряже- 249 - 
ние питания для прецизионных схем (аналого-цифровые и циф- [285-12 ‚235 
роаналоговые преобразователи, датчики различных типов, бло- |!М285-25 25 
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ки питания). Они служат прекрасной заменой стабилитронов, 
поскольку их характеристики гораздо лучше характеристик да- 
же прецизионных стабилитронов. 

Ниже приведена таблица источников опорного напряжения 
фирмы Техаз пзтитегуз, где \0 - опорное напряжение; М - до- 


[385-25 | 25 
110042 | 1235 
[7004-25 | 25 


К) 
ре) 


11009 25 


пуск опорного напряжения; [пп - минимальный выходной ток; [их ОА 10 23 
- максимальный выходной ток; Утп-Игтх - пределы настройки вы- р 02 5 ты - 
ходного напряжения (для перестраиваемых источников, для по- и = - 20 й 
стоянных проставлен прочерк); ЧУ /АТ - температурный коэффи- [вЕЕПО 10 0.05 0 14-36 = 
циент изменения напряжения (на 1°С). Е - | 
Свойства приборов этой группы рассмотрим на примере 5 
микросхемы 111431 - прецизионного программируемого ис- 2048 | 0,2 [0,05 - 2049-55 20 ы 
точника для автомобильных, коммерческих и военных темперо- 25 02 2.50155 20 = 
турных диапазонов. Напряжение опорного источника можно вы- т о =: 
ставить между 2,5 и 36 В с помощью двух внешних резисторов. — : о 
Типичный выходной импеданс микросхемы 0,2 Ом. Микросхе- [43 о 
ма 111431С работает в температурном диапазоне от 0 до [ПАЗТА м 
+70°С (коммерческий диапазон), 114310 - в температурном [1431 ы 
диапазоне от -40 до +125°С (автомобильный диапазон], 111431М = Ф 
о ыы й з 
а диапазоне от -55 до +125°С (военный дио- . : ИЕ 35 = 
® 
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МО=5У 


АМОБЕ 


У(ВАТТ) 
№0=5\. 15,05% На рис.1 показана функциональная схема ТЕ 4З1, на рис.2 
з4ю  ` Ма типового включения с помощью двух внешних резисто- 
0.:% ров, на рис.3 - схема включения с высоким выходным током, 


на рис.4 - схема включения в качестве опорного стабилитро- 


2430 
0.1% 


Ра на для стабилизатора напряжения типа тА7805, на рис,5 - схе- 

и ма опорного источника для мощного перестраиваемого стаби- 

рис. 5 Бы лизатора напряжения типа [МЗ17 (см. РА7/98, с.31-33). На 

15% о |рис. 6 М рис.6 показана схема включения прецизионного регулятора с 
р , мощным транзистором. 

я о <”. ю+ — На рис. показан таймер на микросхеме 1431. При отклю- 

— чении тумблера конденсатор С начинает заряжаться через ре- 

м [1% ы зистор К. При достижении опорного напряжения ТЁ1431 вклю- 

3 чается и светится светодиод. На рис.8 показана схема вклю- 

он 0% с тил4з чения прецизионного ограничителя тока. Как только напряже- 

о д вк ние на опорном резисторе К; превышает норму, 111431 вклю- 

= < И чается и шунтирует базовую цепьмощного транзистора, огра- 

реву = НС а (>>) + КА ничивая тем самым его ток. ТП 431 выпускается в пяти различных 


рис. 8 | вариантах исполнения (рис.9). 31 
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Подключение принтера Вобогоп СМ 6329.01 
к персональному компьютеру типа 1ВМ РС 


(Окончание. Начало см. в РА 4/2002] 
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Таблица 20 


Номер контакта 
З6-контактной 
гнездовой колодки 


Название сигнала 


керная колодка (табл.21). 


Схема включения контактов со стороны 
принтера - это З6-контактная гнездовая ко- 
лодка (табл.20) или З9-контактная штек- антом интерфейса Сепнотсз, т. е. линии 


Некоторые устаревшие модели компьюте- 
ров работают только с минимальным вари- 


ИМП, АЧТОР и ЯХТ ИМ компьютером не 


15, 34 
16, 19-30, 33 


ЭТВОВЕ Таблица 21 
1-й бит данных Номер Название сигнала | Название сигнала | Название сигнала 
2-й бит данных контакта 39- для ряда А для ряда В для ряда С 
3-й бит данных контактной 
4-й бит данных штеккерной 
5-й бит данных колодки 
ети донных Лерическоя зени" 

АСК Логическая “земля” 
ВО5У 
РЕ 
УСТ 
АОТОРО 
-й б ь и 


Не используется 
огическая “земля” 
Л 
Аппаратная “земля” 


+5 В постоянного тока 


+5 В через 


ОЕ 
+5 В через резистор 
3,3 кОм 
36 ЕСТ ИМ 
Таблица 22 Таблица 23 
Номер контакта | Номер контакта Номер контакта и Номер контакта 25- 
З6-контактного | 25-контактного ряд З9-контактного | контактного штеккерного 
штеккерного штеккерного гнездового разъема | разъема (подключается к 
разъема разъема (подключается к 1РТ-порту) 
(подключается к | (подключается к принтеру] 
принтер ЕРТ-порт 1, ряд В 2 
1 2, ряд В 1 
2 3, ряд В 0 
3 4, ряд В 3 
4 5, ряд В 2 
5 6, р А 7 
6 6, ряд В 3 
7 7, ряд А 4 
8 7, ряд В 4 
7 8, ряд В 5 
10 9, ряд А 5 
и 9, ряд В 6 
13 10, ряд В 7 
10, ряд С 6 
14 
17 11, ряд В 8 
31 11, ряд С | 
32 12, ряд В 9 
36 13, ряд А 18...25 
Таблица 24 


Наименование 
мультикарты 
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2; Р 
2; Р 


ф 


еремычки; 


20-21; РА: 


Р12: 2-3; ]Р14 
Р17: 2-3; ]Р1Т8 
Рб: 2-3; РУ: 1 
8 
] 
| 


РТО: 2-3; ]Р1 
РТО: 1-2; ]Р1 
Р1З: 1-2; ]Р14 
РЗ: 1-2, 5-6, 7-8, 11-12, 13-14, 17-18 и 


Положение перемычек 


10: 1-2; /Рб: 1-2; РВ: 1-2; 
12: 1- 


2 
2 


2) 
2 


; РТ5: 2-3; ]РТб: 2-3; 
; РТ9: 2-3; ]Р20: 2-3 
15: 2-3; РТ: нет 

-3; РУ: 1-2; 


| 
1 


УР 


1- 
1-2; ]Р15: 1-2; ]РТ6: 1-2; 
1- 


нет перемычки 


резистор 3,3 кОм 


9 ЕВКОК 5-й бит данных | Логическая “земля” 
10 Логическая “земля” | 6-й бит данных 


И 


ИМТ 
Ву$У 


12 Логическая “земля” | 8-й бит данных | Логическая “земля” 


13 Аппаратная “земля”| Не используется | +5 В постоянного 
тока 


поддерживаются. В этом случае необходи- 
мо установить переключатели 011 14-2, 15- 
Ти 15-2 в положение “ОМ. 

Назначение контактов разъема [РТ-пор- 
та компьютера типа 1ВМ РС приведено в РА 
6/2001, с. 27, табл. 3. Распайка интерфейс- 
ного кабеля для разных вариантов колодки 
со стороны принтера приведена в табл.22 
и 23. 

Чтобы подключить указанный принтер к 
компьютеру, кабель для любого интерфей- 
са надо изготовить самому, особое внима- 
ние обращая на соответствие геометриче- 
ской форме разъемов гнезда или штырьков 
и других требований, предьявляемых к интер- 
фейсным кабелям. Стандартный кабель для 
принтера подходит только для использова- 
ния параллельного интерфейса Септотс$ и 
наличия со стороны принтера З6-контактной 
гнездовой колодки, да и то такой кабель на- 
до обязательно проверить омметром (соот- 
ветствие контактов должно соответствовать 
табл.22). 

Далее надо открыть корпус системного 
блока, достать контроллер портов (последо- 
вательных или параллельного] и проверить 
расположение перемычек, которые отвеча- 
ют за конфигурацию этих портов. Обычно 
на плате контроллеров нанесено его назва- 
ние, а иногда и конфигурация всех перемы- 
чек. В более новых компьютерах сам кон- 
троллер портов, как правило, интегрирован 
на материнской плате (тогда его все пара- 
метры выставляются в ИО5)}, но иногда для 
каждого типа порта в устаревших моделях 
компьютеров может быть свой контроллер, 
хотя чаще всего в последнем случае вмес- 
те с контроллерами последовательных и па- 


Наименование 
мультикарты 


РЕ РЦ/$-\У5Е 


\\/-1016 


САЯЗ42 


Таблица 25 


Положение перемычек 


]Р14: 1-2; РТБ: 2-3; ]РТО: 1-2; РТТ: 2-3; АЗУМ1-АЗУМ?2: возле надписи 1КО4 замкнуты 
левый и средний контакты, возле надписи КОЗ замкнуты правый и средний контакты 
4]Р2: в 1-й группе перемычкой замкнуты нижний и средний контакты, во 2-й группе 
перемычкой замкнуты верхний и средний контакты, в 3-й группе перемычкой замкнуты 
нижний и средний контакты, в 4-й группе перемычкой замкнуты верхний и средний 


]Р9: 1-2; ОРТ: 1-2: ]РЗ: 1-2; }Р1?2: 2-3; ]Р5: 1-2; РУ: 1-2 


15-8460 5\//5: есть перемычка; 5\\//б: нет перемычки; 5\\//7: есть перемычка 


Маунопт!с$ [пс. 
Моае! 220 


РЕ РЦ/$-\/41 


УМС Мин ИО Сага 
& Еппапсеа /О 


РТ-606С 


РТ|--227В 


РА: контакты 1 и 2, Зи 4, 5 и 6 без перемычек; Р6: 2-3; РВ: 1-2 


1-2; ]Р7: 1-2; /Р8: 
]Р6: 1-2; РУ. 1 -2; РВ: 1-2; о 5 
]Р5: 1-2; /Рб: 1-2; РУ: 1-2; РВ: 1-2; АЗУМС1-АЗУМС?: над надписью ВО4 замкнуты 
верхний и средний контакты, над надписью ВОЗ замкнуты нижний и средний контакты; 
РЕИМТЕК: над надписью КО7 есть перемычка 
3Р12: 1-2; ]Р1З: 1-2; ]Р1А: 1-2; ]РТЪ: 1-2; ]РЛУ: 1-2; ]Р18: 2-3 


45: замкнута 1-я и 4-я группы контактов; /Р2: в 1-й группе контактов замкнуты средний и 
нижний контакты, во 2-й группе контактов замкнуты средний и верхний контакты, в 3-й 
группе контактов замкнуты средний и нижний контакты, в 4-й группе контактов замкнуты 
средний и верхний контакты 


УР1: перемычкой горизонтально замкнуты верхние контакты; /Р?2: с левой стороны 
перемычкой вертикально замкнуты средний и нижний контакты, с правой стороны 
перемычкой вертикально замкнуты средний и верхний контакты; РЗ: сверху перемычкой 
горизонтально замкнуты средний и левый контакты, снизу перемычкой горизонтально 
ть. Сони и провый контакты 


Рд: 1-2. 5-6; Е 


5 нет АВВ: 5: нет перемычки 


ЗОРЕВ СОМВО 
УСА (ТРЕМТ 
8900) 


раллельного портов производители еще 
располагают контроллеры игрового порта 
для подключения хотя бы одного джойстика, 
а также контроллеры накопителей на гиб- 
их дисках и контроллеры жестких дисков с 
интерфейсом Е. Плату, которая имеет все 
перечисленные контроллеры, называют муль- 
икартой. Правильная конфигурация порта 
{РТТ для некоторых мультикарт системной 
шины |5А приведена в РА 6/2001, с. 27, 
абл.б. А правильная конфигурация парал- 
лельного порта (РТТ, а также последователь- 
ных портов СОМТ и СОМ? для некоторых 
мультикарт локальной шины УВ приведены 
в табл.24. 
И последнее, правильная конфигурация 
последовательных портов СОМ1 и СОМ2 
для некоторых мультикарт системной шины 
ЗА, а также дополнения, которые касают- 
ся правильной конфигурации порта (РТТ, 
приведены в табл.25. Кок и прежде, порт 
[РИ всех перечисленных мультикарт настро- 
ен под адрес 378 с линией запроса преры- 
вания |8 С)=7, с режимом работы ЕСР+ЕРР 
где это возможно), и для ЕСР режима ро- 
боты порта [РТ] выбран ОМА канал номер 
3. Порт СОМТ1 всех перечисленных мульти- 
арт настроен под адрес ЗЕ8 и КО=4, а 
порт СОМ? - под адрес 2Е8 и КО=3. 


1-2, 3-19. ви 
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Семейство трехвыводных ШИМ-стабилизаторов 


РИВ-ТОР200/1/2/3/4/14 [5 


Серия преобразователей 
ТОР$мИсй, помещаемая в корпу- 
са с тремя выводами, необхо- 
дима для работы автономного 
импульсного преобразователя: 
мощный п-канальный МОП-тран- 
зистор с управляемым временем 
включения, ШИМ-контроллер со 
встроенным генератором 100 
кГц, высоковольтные пусковые 
цепи питания, “Бападар” источ- 
ник опорного напряжения, по- 
раллельный стабилизатор/уси- 
литель сигнала ошибки и схема 
защиты от повреждений. По 
сравнению с дискретным МОГП- 
транзистором и контроллером 
или автоколебательным ключе- 
вым преобразователем примене- 
ние интегральной схемы ТОР- 
З\йсН может уменьшить общую 
стоимость преобразователя, чис- 
ло деталей в нем, размер, вес и 
в то же самое время увеличить 
надежность системы и ее КПД. 

Эти приборы предназначены 
для автономных систем питания 
с входным переменным напря- 
жением 100/110/230 В и мощ- 
ностью 0...100 Вт (0...50 Вт при 
универсальном питании] и авто- 
номных систем с коррекцией ко- 
эффициента мощности, входным 
напряжением 230/277 В и мощ- 
ностью 0...150 Вт. > 

Необходим только один внеш- 
ний конденсатор для компенса- 
ции, шунтирования и функций 
запуска и автоматического пере- 
запуска 


Параллельный 
| ы стабиливатов 
‘усилитель оши 


5.7/4.7 В 


ТРИГГЕР 


СЕТЕВОЙ 
ФИЛЬТР 


Таблица 1 


Назначение 
Вывод стока выходного МОП-транзистора. Обеспечивает 
внутренний ток питания во время запуска с помощью 
внутреннего высоковольтного импульсного источника тока. 
Внутренняя точка измерения тока 
Вход тока обратной связи усилителя сигнала ошибки для 
управления длительностью рабочего цикла. Точка 
подключения внутреннего параллельного стабилизатора, 
обеспечивающего внутренний ток питания во время 
нормальной работы. Вход триггера отключения прибора. 
Используется так же, как точка подключения конденсатора 
автоматического перезапуска и коррекции 


выключения/перезапуска 


ОТКЛЮЧЕНИЯ 


Вывод истока выходного МОП-транзистора. Общий вывод 
цепей первичной обмотки, силовых цепей и опорная точка 
цепей обратной связи 


Таблица 2 


Выходная мощность, Вт 


Типономинал Обратноходовые Повышающие 
преобразователи преобразователи* 
110 В (АС с | 85...265В (АС) 
удвоением или 
230 В (АС) 
РУ/В-ТОР200УА! 0...12 
РУ/В-ТОР201УА! 10...22 20...50 


РУ/К-ТОР202УА! 15...30 30...75 


Р\У/К-ТОР20ЗУА! 
РУ/К-ТОР214УА! 25...42 


20...35 50...100 


60...125 


Р\У/В-ТОР204УА! 30...50 
Сюда входят также корректоры коэффициента мощности. 


75...150 


РА 5'2002 


< алии 2 Сток 
“а $ исток (еоединен с теплоотводом} 


16| 1————_> Со Управление 


Пластмассовый корпус типа ТО-220 


: к Внутреннее питание 


Компаратор Компаратор ограничения 


пикового тока 


СХЕМА СБРОСА 
ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ 
ПИТАНИЯ 


Схема управления 
затвором 


БЛОКИРОВКИ 
ЗАЩИТЫ 


СХЕМА 
ЗАДЕРЖКИ 


ШИМ-компаратор 


2905 


$433АВ( 


РАУН-ТОР202ЧА! 


Технические характеристики стабилизаторов 
Интегральные ШИМ-контроллер и МОП-транзистор 
в корпусе ТО-220 (700 В) 


КПД обратноходового преобразователя ............. до 90% 
Мощность потребления контроллера................. 6 мВт 
Максимальный рабочий цикл... ееееььь. 70% 


Встроенные цепи автоматического перезапуска и 
поциклового ограничения тока 

Встроенная система тепловой защиты 

Допускает построение понижающего, повышающего, 
обратноходового и прямоходового преобразователя 
Поддерживает непрерывный или прерывистый режим работы 
Простой интерфейс с оптической обратной связью 

и обратной связью по первичной цепи 


Минимальное количество внешних деталей уменьшает стоимость и 
увеличивает надежность 

Соединенный с истоком корпус и МОП-транзистор с управляемым 
временем включения уменьшают электромагнитное излучение и облег- 
чают фильтрацию помех. 

МОП-тронзистор с малой емкостью уменьшает потери при пере- 
ключении. 

Цоколевка стабилизатора приведена на рис.1, описание выводов 
- в табл.1, типономиналы и их параметры - в табл.2, структурная схе- 
ма - на рис.2. 

В качестве примера использования на рис.3 приведена схема по- 
вышающего преобразователя с коррекцией коэффициента мощности 
на Р\УМК-ТОР?202. 


НАРОДНАЯ КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Читатель Э.Барна (с. Токовское, 


Днепропетровская обл.) прислал 


ин- 


тересное ПИСЬМЕ часть из которого 


приводим ниже; 


“...живу я в дерев- 


не и возможности общения с радио- 
любительским миром у меня огра- 
ничены, У меня есть мультимедийная 


приставка “бопу Р/аубюНоп”. 


Как 


известно, это достаточно мощная иг- 
рушка, но не более, хотя чего толь- 


ко к ней не подключают. 
Можно ли к 5Р5 подключить 


же- 


сткий диск ЕШЕ, клавиатуру, мони- 
тор и установить И/т4ом5 95/98, 
чтобы использовать 5$Р5 как РС и за- 
пускать не только игровые програм- 
мы, но и те, которые изначально 
предназначены для РС, например, 


С-В “Радоаматор”...” 


Свежая мысль будит воображение. Неда- 
ром наших специалистов за рубежом ценят 


в первую очередь ка 


толковых “генерато- 


ров идей”. Если бы японцам 7 лет назад кто- 


нибудь подсказал идею совместимости 
пьютерных платформ, 
уре игровой приставки “Зопу 


специальное устройство сопря 
Однако этого не произошло, 
ически сохранилась 


ения. 


и 5Р5 


разработаны многочисленные 
ные устройства, обеспечивающие вза 
действие игровой приставки с внешней 


ак “вещь в себе”. 
омпенсации проблем совместимости были 
периферий- 


КОМ- 


то, глядишь, в архитек- 
РауЗаноп” 
5Р5$} появился бы универсальный порт или 


фак- 
Для 


имо- 
сре- 


дой. По традиции их называют аксессуаро- 


ми (ассеззопез) и делят на три группы. 


В первую группу входят 
и изготовленные фирмой 
от первого лица (1 раму). 
продукты (ОНаа! ргодис 
звании 


Это официал 


запатентованные 
$ОМУ аксессуары 


ьные 


$), имеющие в на- 
шифр “ЪЗСРН”, например, ЗСРН- 


1200 - фирменный джойстик ВУАЕ ЗНОСК; 
$СРН-1090 - двухкнопочная мышь; ЭСРН- 


1040 - кабель для сетевой игры; $С 
- карта памяти МЕМОКУ САКВО. 
Во вторую группу входят аксессуары, 


РН-1020 


про- 


изводимые фирмами, купившими у 5ОМУ 


лицензию на их изготовление и заключи 


ВШИ- 


ми лицензионный договор. Критерии отбо- 


ра вторых поставщиков (278 райу 


жесткие, вплоть до аттест 


весьма 
ации производст- 


ва и сертификации системы качества. Пока- 
зателям надежности выпускаемой продукции 


Подключение 
\/СА-монитора 
к РЕАУЭТАТОМ 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


К тре 


устройства, по оригинальности ино 


ков 5Р5. 
образцы 
лей (3'9 райу). 

Теперь можно проанализировать, 


На рис.1 представлены не 


акие из 


гьей группе относятся игровые аксес- 
суары, отсутствующие в списке фирмы ЗОМУ 
или их аналоги, наделенные дополнительны- 
ми функциями. Это РауаНоп-совместимые 
гда пре- 
восходящие техническую мысль разработчи- 
оторые 
продукции от третьих изготовите- 


ОП 


Ще) 


перечисленных в письме читателя устройств 


подходят для сопряжения 5Р$ с жест 


ИМ ДИС- 


ком ЕЕ, клавиатурой и монитором. 


Огадоп Ме! 
Руль с педалями 


Рапста Р!а{Чогт МСА Вох 
Коврик для танцев \СА-адапте 
= = 
\ 
Кауе П/зстап [азег Сип 


Диджей центр Световой пистолет 


Ми! ООК Рада 


и 
Сийаг Сомтойег не 
Электрогитара че 


р 


ла 


2" 


И 
по 
вопросом на вопрос: “А зачем нужна кла- 
атура, если отсутствует выход в Интер- 


Контроллер жесткого диска отсу- 


ствует у изготовителей как первой, второй, 
так и третьей групп. По сути, это означает 
окончательный “приговор” идее хранения 


ерационной системы \\/т4о\з 95/98 на 


винчестере. Если уж мощная индустрия Тай- 
ваня и Сянгана (бывший Гонконг не смогла 
освоить такое производство - 
ются неразрешимые проблемы техничес 


значит, име- 
о- 


и (или) финансового характера. 


Для справки. Подключение винчестера 
объемом 40 Гбайт 


фирма $ОМ\ осуществи- 
только в своей новой модели “РоуюНоп 
и то, в середине 2001 г 
Клавиатура. На вопрос “Как подклю- 
гь к 5Р5 клавиатуру” менеджеры фирм- 
средников обычно отвечают по-одесски, 


2" 
<”. Возразить нечего, тем более что в ка- 


стве аргумента приводят примеры игровых 
приставок следующего 


я 
поколения “Огеат- 


саз!’, “РауЗюйоп 2”, “ХБох”, “СатеОуибе”, 


кот 
атурой в Ин 
Адаптер УбА-монитора - это единст- 


орые предусматривают работу с клави- 
ернете. 


венный аксессуар из рассматриваемого спи- 
ска, который имеет конкретную физичес- 


ет 


де 


ПЫТС стандарта РАЁ или МТ$С, 


В и синхроимпульсы. 


ую реализацию. Существует несколько ти- 
пов адаптеров от разных изготовителей: 
УСА-Вох, \У-Вох, Црзсап-сопуейог, УСА 
Адарюг. Суть работь 
ных устройств одина 


любого из перечислен- 
ова. На вход поступа- 
телевизионный сигнал 
а на выхо- 


К, С, 


полный цветовой 
образуются три аналоговых сигнала 
Вся сложность в том, что час 


ота строч- 


ной развертки телевизионного сигнала РА| 


(15625 Гц) и МТ$С (1 


5734 Гц) в 2 раза ни- 


й 5" ТЕТ мопКог 
можно доверять, несмотря на штамп “Маде а А а . 
и рять, р Трекбол — Дисплей для "РЗопе же, чем требуется для УСА-мониторов 
: (31250...31500 Гц). Следовательно, каждую 
Микросхема АТ.250 (Ауе.орлс Тесппоозтез пс.) рис. т Микросхема $АА7110 (РыШрз Зеписоп4исюгз) 
о а - ВСЕ ЕевОААИЕаНОВР 
Г Й Г Г + АООТ 
урр —Х Кадр В 1 СОМР | | я 
ЕЕ о АМ2 — > Интерфейс А 
-% кадре» Видео-ОЗУ т Ам1 — № Формиро- ый ых $РА 
. $СЬ 
АУБ —Ж — —{> ватель т 
ре = р — > входных | 
: о ы А? — 5 сигналов 
| Ф Видео- хе Е 50м) др —ы Формиро- Е 0\0-0У7 
УПУ 4:2:2 16 ормирова- процессор и ЕЯ : К ватель |747» у0-у7 
или /+> тель входных удвоитель ЕЙ в | анал выходных 
08 565 “ | сигналов Е: зом \ЬЬ-—Х яркости МТ тЕ/МИХ 
| развертки 2. < сигналов |" > нрЕЕ 
| 5 Е | АЦПЛ 
уак — 5 @50м) уррА—Ж АЦП2 Е хтАро 
УСГкХ? —Н> синхрони- м о Узел «ЕГ ХТАМ 
урн$ — реа ритеереи не управления |: ® ее 
Уру$ — ТЕТ на и контроля |[«- 
2 . Синхронизатор ис 
НВЕЕ — 12С управления блок 4 Г > ВЕЗЕТ 
| | 
ПОЗЫ Не ЗЫ еЫ о же А. я 
ии ш зая 2 наша — 
бн ЯЯЗ Е ВЕН -з@ РЕБОВЯВ 3309 
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и компьютер 


Электроника 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ИГРОВЫХ ПРИСТАВОК 


о. 
Ф 
Го 
® 
2 
= 
= 
о 
Е - 


© 


Электроника 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ИГРОВЫХ ПРИСТАВОК 


6 


строч 
ужно 


ТОГО 


Е: 49 = 


го, су 


у изображения исходного сигнала 


уплотнять во времени и прочерчива 


гребуется предварительное запомин 


ие информации во внутреннем ОЗУ ада 
ера, наличие системы строчн 
синхронизации и математическая обработ- 
ка сигналов с целью сгл 
ней “зернистости” изображения. Кроме то- 


ТЬ 


а экране монитора 2 раза подряд. Для 


а- 
п- 


ой и кадровой 


аживания излиш- 


ществует разница в форме кривой 


торую 


корре 
Как 


адаптера нельзя сымитировать просты 
вами, здесь требуются высокотех- 
ные интеллектуальные аппаратные 
по небольшим габаритам 


средс 


Нологич 
решения. Судя 


(100х 


не (от 


жительно может содержать 2-3 специализи- 


рован 
Воз 
обход 


$Р5 при отсутствии винчестера и клавиа 


ры”. 


изобр 


цветопередачи монитора и телевизора, 


елательно компенсировать гамм 
цией. 


80 х 30 мм) и достаточно высокой ц 
40 до 70$), УСА-адаптер предпол 


ные БИС. 
никает законный вопрос: “Так ли н 
имо подключение УСА-монитора 


0- 
а- 


видно, весь комплекс функций УСА- 
ми 


в- 
0- 


е- 
К 


у- 


Опытные геймеры отвечают положи- 
тельно, аргументируя следующим. Во-первых, 
цветовая гамма на экране монитора выгля- 
дит гораздо ярче и насыщеннее. Во-вторых, 


ажен 


ие становится более четким и на 


нем можно разглядеть массу ранее недо- 
ступных взору деталей. В-третьих, можно 


сидеть ближе к экрану мони 


ся, ес 


дали - 


ора, разумеет- 


ли последний обеспечивает низкий 
уровень излучения. Оборотная сторона ме- 


нельзя играть световым пистолето 


м, 


поскольку его функционирование жестко 

привязано к частоте строчной развертки. 
Электрические схемы адаптеров фирмы- 

изготовители держат в секрете, поэтому по- 


С1 19 


ы 


С2 10 


Е- 


12 10 м 
©31 


22м 
АУОО 


пытаемся синтезировать свою схему, опира- 
ясь на информацию, доступную через Интер- 


нет. 


П 


Конвертор сигналов ТУ-УСА 
оиск во Всемирной паутине по ключевым 


словам: “Сопуейог МТЗС/РАЕ ю УСА" при- 
водит на сайт американской фирмы Ауег- 


[091 


с Тесппо|одез пс. [АНр://\умим. ауег- 


[одтс.соги). В 1999 г. эта фирма разработа- 


ла д 


ве микросхемы АЁ250 и А|251, выпол- 


няющие функции конверторов Т\-УСА. Пер- 


вая 


имеют электронно-л 


из них работает с мониторами, которые 


учевую трубку, вторая - 


сопрягается еще и с жидкокристаллически- 


МИ д 
и де 
ная 


исплеями. Логич 
шевой является БИС АЁ250. Ее структур- 
схема приведена на рис.2. 
Внутри микросхемы находятся следующие 


но, что более доступной 


основные узлы: буферное ОЗУ (Мвео Мет- 


огу, 


цифровой сигнальный процессор (Удео 


Ргосеззо!), удвоитель развертки [5сап Ооу- 


Ыег 


‚ три 8-разрядных ЦАП (РАС), гамма- 


корректор (КСВ М ео [Т), узел формиро- 
вания “кадр в кадре” (Оп-5сгееп Гврау). 
Возможности микросхемы: автоматическое 
определение телевизионных стандартов 50 
Гц (РАЁ, $ЕСАМ) и 60 Гц (МТ$С,, работа с 


входными цифровыми сигналами форматов 


КСВ 5:6:5 и УЦМУ 4:2:2, управляемая цвето- 


вая гамма-коррекция, вывод дополнительной 
информации в “окно” на экране монитора, 


дистанционное у 


правление через шину РС. 


Области применения: мультимедийные 


мониторы, скан-конверторы “ТМ 1ю РС”, В\О- 
плейеры, игровые автоматы. 
раметры: КМОП-технология изготовления; 
14х 20 мм] с расстоянием 
1 мм; напряжение питания 


корпус ОЕР-64 ( 


меж, 


ду выводами 


Основные па- 


3...5,5 В; ток потребления 55...110 мА; час- 


тота дискретизац 


ии для РА 14,75 МГц; для 


МТС - 12,272 МГц; максимальный размер 
растра для РАЕ 944 х 625 (активная часть 
768 х 576}, для МТС - 780 х 525 (активная 
часть 640 х 480); частота кадровой (строч- 
ной) развертки для РАЕ 50 (31250) Гц, для 
МТЗС - 59,94 (31468,5} Гц; максимальная 
амплитуда выходных сигналов по цепям К, С, 
В - 0,7...1,0 В при нагрузке 75 Ом. 

Цифровой видеодекодер 

На вход микросхемы АЁ250 нельзя подо- 
вать непосредственно аналоговый телевизи- 
онный видеосигнал, необходимо осуществить 
его предварительное декодирование. Су- 
ществует линейка однотипных цифровых ви- 
деодекодеров разных фирм-изготовителей: 
$АА7110, ЗАА7 111, ЗАА/ 112 (РА рз Зет! 
сопдусюгз), КЗО127 (батзипа], УРСЗ21В 
(ТТ). Если отбросить дорогостоящие модели 
с телетекстом, кодированием изображения, 
мультистандартностью, то останется микро- 
схема 5АА7 110, которая была разработо- 
на в 1995 г. Ее структурная схема приведе- 
на на рис.3. 
Внутри микросхемы находятся следующие 
основные узлы: два 8-разрядных АЦП (Апа- 
од Соп!го}, канал яркости (Питпапсе Си- 
сий), канал цветности (Спготтапсе Сисий), 
встроенные в них цифровые фильтры, квад- 
ратурный демодулятор, частотный дискрими- 
натор, линия задержки. Возможности микро- 
схемы: автоматическое распознавание стан- 
дартов ЗЕСАМ, РАЕВ(С], МТЗС-М, пред- 
ставление выходной информации в формо- 
ах УМ 4:2:2 и УЦУ 4:1:1, работа с входны- 
ми сигналами 5-М4ео (5-УН$}, дистанционное 


управление через шину С. 

Области применения: мультистандартные 
телевизоры, цифровые тюнеры, видеотеле- 
фоны, средства мультимедиа. Основные па- 
раметры: КМОП-технология изготовления, 


22 мкх 


р | С21, С22 ЗЕ : 
Хе ЛЕО" 616 обимк О2" 3АА7140 (Зетепе) 202 АЕ250 (Ауен.о9) ом АО 81 зо чо "УСАМОНИТОР" Х52 — 
мак |хм| Ао |224 + 5 И = | [в |1] 
25] = [6 |2] 
мсикх2 АУОБ ст [2 
Я МОнв С29 10 [в [3] 
й 2 22мкхбзВ [6#2 [4 | 
И| 75 мМ6\$ У2о 
НВЕЕ ув 17 С23...С28 ЕВ | 9% | [5 | 
уро [19 ОИ мк 0%00 | < С33 10 Г | смов |6 | 
42 2“ Г <мо-с [7 | 
М5М15 умов |+ —1+ в Г | 
43| = см0-в |8 | 
\ом14 Моб |--=+$  [С18 6 
56 сзо 10 [к [9 | 
Мом13 мов о - 
унии БИ Нож | 
31 АУОЬ 11 
26.8 МГц и СОМР Со от р РЗ 3440 [#1 [12| 
201 Уом9 АВ [28 В &- зум [13 | 
моим Аб |-26 В УЗ 
м? дв [24 в С31 10 [№ [8%] 
МОм6 
МОМ5 @нз 22 
Уоа 6$ 
кн Мом ФНВЕР |-2°. Е УСО. "В 
а Мом2 45 с1 У03 003 КР142ЕН5А 
Урм1 ТЕЗТУТ |4 МОК $А1 КД212А и Е 
Урмо ТЕЗТУ6 |-37 с Г 
ТЕЗТУ5 "ПИТАНИЕ" 635 
ВЗЕТ ТЕЗТУ4 [7 0\55 2 
МВЕЕ ТЕЗТУЗ Не хз 
ВЕЗ _15 | ЕТУ? [57 Е И +10...12 В/0,5 А 
руь 38 ВЕЗЕТ ПЕЗТУ 55 7 к|/| 4,7 к 
$то1 тЕЗТУО --—^ Сетевой блок питания "ЗЕбА" 
р О МООИ ООО МООИ ЗОВИ ООО Е - — МИТАНИЕ" 
16 ЗОА смт й 
1МТУРЕ ЗОА 1001 __0001..0004 144004 ХР1 
ЗОНАР | 6 зар [18 тов 
хоз В СОСЕ ТЕЗТМ | 5 |12САОВ 14 КД5225 5\05 1 4,220 В 
РЕЛМИХ Е х 502 Га 
ста | 9 емо -* М О 
ство | | смо 
ры ы вмо [33 НЕ що 
к 27 = 46 
ш АСМО смо 
р демо |8 | емо [60 ы 
8 со 1300 Х$2 "\/ЗА-МОНИТОР" —< 
5 *5В" НМ > Е Тык | 381 “ПИТАНИЕ” 
её ХР1 
5 В5 510 <. ВВ = 5 1 
[> й - 10 6 
6,3 В и 7150 "СБРОС" 15 11 
\01 ЕМ3857-1.2 (ОМ Зетеопдисюг) АЛЗ07БМ ВЕТ 1 
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Х$1 "$ МОЕО" 


корпус РЕСС-68, 


са пропускания 


Сл 


напряжение питания 5 В 
15%, ток потребления 200...350 мА, поло- 


15 МГц, тактовая частота 


26,8 МГц, погрешность преобразования 
АЦП 2% по амплитуде и 2° по фазе. 
Электрическая схема УСА-адапте- 


ра 


Если последовательно соединить видеоде- 
кодер с конвертором Т\-УСА и подать на 
них внешнее питание +5 В, то получится ис- 
комый УСА-одаптер. На рис.4 изображе- 


на электрическая 


схема самодельного адап- 


тера, являющаяся симбиозом технических 
решений, приведенных в документации фирм 
АуеТодс Тесппоодез и РИЙрз Зетисоп- 


дуаюг® [1, 2]. 
Входной сигна 
через разьем Х$ 


л УЮЕО от 5Р$ поступает 
1 на вывод 21 микросхемы 


видеодекодера 201 $АА7110. Микросхема 


ОТ осуществляет 
налов цветности, 
видеодекодера 


Работа 


выделение из ПИТС сиг- 
яркости и синхронизации. 
гактируется кварце- 


вым резонатором 701. Для устойчивого за- 
пуска на частоте третьей гармоники в схе- 


Му вводится посл 


Это стандартное решение 
стотах генерации. Ем 


едовательный контур [2С3. 
при высоких ча- 
ость конденсатора 


(3 1000 пФ рекомендована разработчиком, 


но не исключено 


Выходн 
УЦУ микросхемы 
не поступаю 
росхемы 002. 


га 
$) 


УБ\$, НВЕЕ. 
Микросхема 
АЕ250 является “ 


стоты, математич 
и буферизацию 
работы внутренн 


обеспечивает па 
ор на элемента 


‚ что при наладке потребу- 


ется ее уменьшить до 50...100 пФ 
цифровые сигналы цветности 


001 по 16-разрядной ши- 


на входы УБИМО-УГИМТ5 ми- 


Кроме того, в том же на- 


правлении передаются сигналы тактирово- 
ния и синхронизации: УС, УСКХ2, УБН$, 


онвертора ТУ-УСА 002 
сердцем” адаптера. Имен- 


но она производит удвоение строчной ча- 


ескую обработку сигналов 
кадров изображения. Для 
их ЦАП требуется стабиль- 


ное опорное напряжение 1,235 В, которое 


раметрический стабилизо- 


х К4/ОТСТ6. 


Режимы 


функционирования 


микросхемы 


002 задаются логическими потенциалами на 


входах ЭТОТ, $ТО0, ИМТУРЕ, $СЦАК, ТЕЗТМ. 


В частности, ПОДав На Вывод 


вместо нулевого 
но смени 


Сброс 


микро 


од 02 ускоряет 
в случае 


мым “зависание” 
ера. 


информации УЦУ 


ратковременным 


1 1МГРЕ 


енциал, мож- 


единичный по 


ь формат представления входной 


на КСВ. 
002 производится 
нажатием кнопки ЭВ1. Ди- 
разряд конденсатора С19 


схемы 


ратковременных просадок пита- 
ющего напряжения, предотвращая тем са- 


процессорной части адап- 


Разрядность внутренних ЦАП микросхемы 


002 составляет 
му сигналу К, С, 


8 бит по каждому цветово- 
В. Следовательно, общее 


С2 0,01 мк 


0,01 мк 


-ы 


Квыв. 15 
$АА7110 


Квыв. 13 
3АА7110 


АЙ 


+40 В/ 50 мА 


^- 220 В 


количество доступных цветовых оттенков 


равняется 16,8 млн. Выходн 
В содержат большое колич 


ые сигнолы К, С, 
ество высокоча- 


стотных гармоник из-за ступенчатой формы 


сигналов ЦАП. Для уменьшения уровня 


моник применяют П-образн 


гар- 
КОН- 


ые ФНЧ на 


денсоторах С29...СЗ4 и ферритовых филь- 


трах ЕВТ...ЕВЗ. 
В схеме зарезервирова 


управления внутренними регистрами 


На ВОЗМОЖНОСТЬ 
миК- 


росхем ОБТ, 902 через стандартную шину 


2С по цепям ЗРА, $СЕ. Ло 
для записи регистров ВОТ, 


гические адреса 
002 составляют 


соответственно 9СВ, 59, д 


ля чтения - 901, 


581. Резисторы В7, К10 обеспечивают на- 


чальные единичные уровни 
СЕ 


Питание устройства про 


на входах 5ОА, 


изводится от се- 


ти 220 В через внешний адаптер “сетевая 


и 
Вилка’, 


применяемый в игровой приставке 


беда Меда Опуе |". На его выходе полу- 
чается нестабилизированное напряжение 


10...12 


тель 


В, которое 


подается на выключа- 


Радиоканал 
СК-М-24-2С 
СМРК-2-3 
УНЧ (К174УН7) 


МСА-адаптер 


«5-\Лдео» 


А 


+10...12 В/ 0,8 А 


Блок питания 


$АА7110 


[250 


КР142ЕН5А 


УСА 


УСА или ЗУСА 


цветной 


монитор 


вилка штатного кабеля “А/\ 
$Р5. Разъем Х52 предназнач 


^> 220 В 


МУ ОЦТ” от 


ен для подклю- 


чения кабеля от монитора. Его тип точно та- 


ой же, 


ой плотности. 
Микросхему ОО] необход 


ВЫВОДЫ 


300...450 мА, поэтому микро 


площадью не менее 50 см. 
Области применения 


ставки. Перспективно под 


видеокамеры через входы $ 
ак показано на рис,5. Таку 


в РЕСС-панельку. Микросхема 002 
ипа “крыло чайки” и распаивается 
непосредственно на печатную плоту. Ток, по- 
гребляемый УСА-адаптером, дос 


затора 0ОЗ следует снабдить радиа 


УСА-одаптер представляет собой ав 
номное устройство и к нему можно подклю- 
чать не только Р5, но и другие игровые при- 
лючение Б\О- 
плейера, цифрового видеомагнитофона или 


аки в компьютерных видеокартах 


- ОНК-15Ё или ОН$-15РЕ, серия О-З0В 


ВЫСО- 


имо установить 
имеет 


игает 
схему стабили- 
ором, 


о- 


-Маео (5-УН5}, 


Ю ВОЗМОЖНОСТЬ 


имеет, в частности, промы шленный адап- 


ДИОД 


питания 5А1 и далее через защитный 
\/03 на микросхему 203 КРТ42ЕНЗА. 


гер “\-Вох” 


Еще одно направление - разрабо 


айваньской фирмы САМАК$. 


ка 


С выхода микросхемы ООЗ снимается с 
билизированное напряжение +5 В, ко 
рое поступает на цифровую часть устрой- 
ства (2УО0)}, а через дроссель [| - на ана- 


логовую (АУОО). 


Детали и допустимые замены 
В схеме адаптера можно применять лю- 


бые резисторы мощностью 
мические конденсаторь 
ические К50-35. Диод 
габаритный. Диод У03 
считан на ток не менее 
КД226, КД213, №400 
Стабилитрон УО1 о 
цизионных, микромощных. 
мое напряжение составля 
оке 10 мкА...20 мА и 


0,7- 


Вы 


0...70° С. 


(Техаз п$гитеп], АБЗ89 | 
2С120 (Россия). 


НОСИТСЯ 


га- 
о- 


0,125 Вт, керо- 


К10-17, электроли- 
\02 - любой 
должен быть рас- 


мало- 


1,0 А, например, 


числу пре- 
(Стабилизируе- 
ет 1,235 В при 


поддерживается с 
очностью 2% в диапазоне 


емператур 


Возможные замены [М38587-1.2, 
[М2857-1.2 (ОМ Зеписопдус 


ог), [М385 
Апад Оемсез}, 


Ферритовые фильтры ЕВ1...ЕВЗ фирмы 
ТОК имеют размеры 4,5 х 3,2 х 1,5 мм, они 
предназначены для поверхностного монта- 


жа. Импеданс на 
ляет 
янному току 0,2...0,4 
фильтров можно обой 


Ом. 


частоте 100 МГц состав- 
25...125 Ом при сопротивлении посто- 


При отсутствии 


ись самодельным ано- 


логом, изготовленным из провода диаметром 


0,2...0,4 мм длиной 10 


мм, который пройдет 


сквозь цилиндрическую трубочку из ферри- 


та марки ВЧ. Похо 
ТИТЬ 


ие фильтры можно встре- 
на компьютерных платах. 
Разъем Х$1 - это обычная розетка КСА 


(‘тюльпан”), к которой пристыковывается 


самодельного телевизионн 
УСА- или 
схема которого изображена 
сокочастотную часть радио 


ным, с автоматическим ра 
стандартов РА[-ЗЕСАМ-МТ$ 


При изготовлении устройс 


вот счастливые обладатели 
мы смогут на практике убеди 
ности утверждений разрабо 


$УСА-монитором, структурная 


шая проблема, очевидно, будет 
ся в приобретении микросхемь 
скольку официальных дистрибьютеров в стро- 
нах СНГ фирма Ауе Тод пока 
этой микросхе- 
ТЬСЯ 


ого тюнера с 


на рис.6. Вы- 
анала собиро- 


ют из унифицированных модулей отечествен- 
ных телевизоров. Изображение будет цвет- 


спознаванием 
С. Подробнос- 


ги конструкции изложены в [3, 4]. 


ва самая боль- 
заключать- 


АЁ250, по- 
не имеет. А 


в достовер- 
чиков, которые 


заявляют, что благодаря спец 
логии обработки сигналов к 


иальной техно- 
артинка на эк- 


ране монитора будет выглядеть даже лучше, 


чем исходное изображение! 
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каскады с 00С 


Н. Катричев, г. Хмельницкий 


Известно, что применение отрицательных обратных связей (ООС) 


стабилиз 


ирует работу усилителей и изменяет их параметры. Для раз- 


личных радиоустройств необходимы усилители, обладающие раз- 


ЛИЧНЫМИ 
щие нео 


бильный 
лом. 
ше одно 
Из-за 
приемны 
ров, а 
НИКОВ, 
Общи 
доста 
ках, но, 


журнала 
парамет 


лагаемая статья 
току (рис.2). 


Пусть 


рой тра 


Усилительный 
довательной 
раллельную ООС по току. 


второй - 
например, магнитных головок. 


ОЧНО 


торах с параметрами №1 1=1кОм; Во 
Первый транзистор усиливает сигналы меньшего уровня, чем вто- 


ВЫХОДНЫМИ И ВХОДНЫМИ сопротивлениями и обеспечиваю- 
бходимое усиление напряжения. 

аскад, представленный на рис.Т, охвачен после- 
ООС по напряжению, а каскад на рие.2 имеет па- 
В первом случае образуется высокоста- 
усил итель с входным сопротивлением порядка десятков ки- 


Во втором случае входное сопротивление составляет мень- 


го килоома. 
этих свойств первый каскад удобно использовать в радио- 
х устройствах для усиления выходных напряжений детекто- 
аскад для усиления сигналов низкоомных источ- 


е свойства и математический анализ таких усилителей 
полно приведены в различных литературных источни- 
к сожалению, детальный расчет их автору найти не уда- 


лось. Этот досадный пробел предлагается устранить на страницах 


“Радюаматор”. Сравнительно полный расчет и измерения 
ров каскада (рис.1] опубликован в РА№ 6, 7, 1999. Пред- 
посвящается усилителю с параллельной ООС по 


усилитель выполнен на однотипных кремниевых транзис- 
=30 при |, =Т...5мА. 


Е) 


нзистор. Поэтому исходный коллекторный ток первого 


транзистора всегда меньше второго. Чтобы усиливать без искаже- 
ний достаточно большие сигналы, можно принять исходные коллек- 
торные токи 


[1 = 0,3 мА; |2 = 4 мА. 


Посто 
ет через 


быть больше напря 


янное напряжение на базу первого транзистора поступа- 
резистор №4. Следовательно, напряжение на №4 должно 
ения Цб» = 0,6 В. Приняв Ул = 0,8 В, опре- 


деляют сопротивление резистора 
24=Ир/о=0,8/4= 0,2 кОм. 


Коэффициент усиления по напряжению пропорционален сопро- 


тивлению колле 


торного резистора. С другой стороны, при увели- 


чении этого сопротивления уменьшается постоянное напряжение 
на коллекторе. С учетом этого и для удобства вычислений можно 
принять В=1кОм. Тогда напряжение на коллекторе второго тран- 
зистора относительно общего провода 

Цо=Е- Ко=9-1х4=5 В. 

При этом напряжение между коллектором и эмиттером транзи- 
стора 

0 =У,2-Ур4=5-0,8=4,2 В. 

Напряжение на базе второго транзистора относительно обще- 
го провода 


0в2=Ов + Ор, =0,6 + 0,8 =] 4 В. 


Это напряжение образуется на коллекторе первого транзисто- 


ра. Изэ 
в1=Е- 
Через 
первого 


ого условия определяют сопротивление резистора К: 
ЧИ н=0-1,4)/0,8=9,5=10 кОм. 

резистор КЗ должен протекать базовый постоянный ток 
транзистора 


61=/821ь=0,8/30=0,026 мА. 
С учетом этого сопротивление резистора КЗ: 
в3= 4-61 =©,3-0,6]/0,026=7,7 кОм. 


Подением напряжения на эмиттерном резисторе К.=К4 являет- 


ся напря 


РА 5'2002 


жение отрицательной обратной связи как для постоянно- 


го тока, так и для переменного. Чем больше эти напряжения, тем 


лучше 


стабильность усилителя. 


Входное сопротивление второго транзистора для усиливаемых 


СИГНОЛОВ 


7 


В 


а 


Об 


ое НИ} В,=1+31х0,2=7,2 кОм. 

опротивление нагрузки для первого транзистора 
ТЕ Выо/К +В 2) =(10Х7,2)/ 
Коэффициент усиления напряжения первого транзистора без уче- 
та действия ООС 
= 1 В 1)/И115=(30%4,2)/1= 
Коэффициент усиления напря 
том ООС 
2=1В]/ В о=(30х1]/7,2=4,15. 


10+7.2}=4,2 кОм. 


р) 


5. 


ения второго транзистора с уче- 


ций коэффициент усиления напряжения 


=К 
рого 
бэ 


Об 
ру 


Сопротивление 


к —3+84 (1+ )=7,7+0,2}/(1+107}=0,073 кОм. 


к=125х4,15=520. 


Коэффициент передачи усиливаемого напряжения от базы вто- 
ранзистора 
=[А. 1+1) 84 
(30+1)0,2] + 
щий коэффициент передачи входного напря 
второго транзистора 


его эмиттеру 
бота =Во+трко,2/ 
=0,86. 


Го 


ения к эмитте- 


1Ке.=125х0,86=107. 


параллельной цепи ООС по то 


< 


Входное сопротивление усилителя с учетом действия параллель- 


ной ООС по току 


вх.ос Кос / ос" 
Так ка 


К 


7 


1.) 0,0731) 0,073+1]=0,068 кОм. 


коэффициент усиления напряжения первым транзистором 


определялся без учета действия ООС, правомерными могут быть 


сомнения 


в истинности значения К1. Проверим. 


Переменный выходной ток первого транзистора 


вых — 


Ге 


вых НТУ ых/ 42. 


Переменный входной ток второго транзистора 
15 - ыхй ыы 2: 


Отношение этих токов 


О вы/ 7,2) (Чьи 4,2) 50,59. 

Коэффициент усиления тока усилителя без учета ООС 
и7йоьХ0,59хНо1=30х0,59х30=525. 

Коэффициент передачи тока обратной связи 
В=К4/ВЗ=0,2/7,7=1/39. 

Коэффициент усиления тока первого транзистора с учетом ООС 
и=Ао1ь/(1+ВК)=30/1+525/39)=2/1. 


Проверяемый коэффициент усиления напряжения первого тран- 


зистора с учетом действия ООС по току 


ПКЕ 


}/Вос=(2,1х4,2)/0,07=125. 


Полученный результат подтверждает, что параллельная ООС по 
току не влияет на коэффициент усиления по напряжению, так как 
при этом в одинаковое число раз уменьшаются коэффициент уси- 


ления по то 


Для 


ют синусоидальный сигнал 40 дБ от генератора ГЗ-106. 


у и входное сопротивление. 


проверки полученных результатов на вход усилителя пода- 


На холостом ходу ЭДС генератора е=38 мВ. Входное напряже- 


ние при этом /„„=6 мВ, а выходное напряжение Ц, „„=3000 мВ. Все 
О 
+Е +9 В 
[] 1 й А2 
> 


Я2 


вх 


Цвых 


УТг 
ут) 
АЗ 


вх 
А4 


&ФЖ 


напряжения измерены осциллографом. Используя эти значения, по- 
лучаем 

оэффициент усиления ЭДС 

Ке=Иых/е=3000/38=79. 


Коэффициент усиления входного напряжения 

КУ „„/У»=3000/6=500. 

Внутреннее сопротивление генератора (с гнезда 40 дБ) около 
320 Ом, несколько отличется от измеренного 

В =[е-9 кос /Чьх=[(38-6}68]/6=360 Ом. 

Параметры усилителя и режимы работы транзисторов незначи- 
тельно изменяются при использовании кремниевых транзисторов с 
коэффициентом усиления по току, отличающимся от 30 (без под- 
бора сопротивления резисторов). 

з теории известно, что коэффициент усиления ЭДС можно 
приблизительно определить из соотношения: 


ООС, повышающая его входное сопротивление 
В т=й115+ (1+1) 5=1+(1+30]0,05=2,45 кОм. 
Из-за этого снижается коэффициент усиления напряжения пер- 

вым транзистором. 


к 
06 


в Вы)/В1=(30ж4,2}/2,5=50. 


щий коэффициент усиления напряжения с 


Ин ы//ы=3000/13=230. 


Ток 


усили 


еля практически не изменяется. 


В заключение следует заметить, что требуемые резул 


сматр 


ку может обеспечи гь и при значительно меньших токах коллекто- 


иваемый усилитель с параллельной обра 


ра. Для этого увеличивают сопротивление эмит 


НОЙ СВЯ 


ерного 


гановится равным 


как входное сопротивление транзистора шунтируется малым 
сопротивлением цепи обратной связи, то входное сопротивление 


ьтаты рас- 
зью по то- 


резистора 


К‹=ВЗК2/В,В4=7,7х1)/(0,36х0,2}=107. 
Несколько точнее 


к =Вз/В к=(7,7/0,36)А/15=89. 


сожалению, все равно разница заметна по сравнению с из- 
меренным. При использовании высокочастотных транзисторов с 
большим 21, исследуемый усилитель склонен к паразитной гене- 


рации. Чтобы предотвратить это, в эмиттер первого транзистора 
включают резистор с небольшим сопротивлением, например, 
В.1=50 Ом. В этом случае для первого транзистора образуется 


второго транзистора, например, до 1 кОм и более. Чтобы полу- 
чить необходимый коэффициент передачи обратной связи, этот ре- 
зистор по переменному току шунтируют резистором меньшего 
сопротивления, например, 200 Ом. Увеличив сопротивление рези- 


стора К2, можно пол 


будет равно |1 1: 


учить большее усиление вторым транзистором, 
а подбором сопротивления ЕЗ установить желаемый ток коллекто- 
ра первого транзистора. Если параллельно резистору 4 под- 
ключить конденсатор достаточной емкости, ООС по переменно- 
му току устраняется. При этом входное сопротивление усилителя 


Таймер автоматического омключения 
цифровых мультиметров 


Р.М. Канивец, г. Мариуполь 


Предлагаю модернизацию циф- 
ровых мультиметров серии 830 
ОМ!-Т и других аналогичных, кото- 
рые не имеют функции автомати- 
ческого отключения. Введение та- 
кой функции позволяет продлить 
срок работы батареи питания. В 
отличие от других решений данная 
конструкция требует минимальной 
доработки схемы и конструкции 
мультиметра. 


Ручка выбора 
пределов изерения 


Верхняя крышка корпуса 


Модернизировать можно любой мульти- 
метр, у которого есть небольшой вертикаль- 
ный ход (1-2 мм) ручки выбора пределов изме- 
рений. Схема таймера проста (рис.1). 

При нажатии на ручку она кратковремен- 
но замыкает контакты ЗАТ - происходит заряд 
конденсатора СТ до напряжения питания 9 В. 
На выходе ИМС 001.2 появляется лог." 1” - эле- 
ктронный ключ ВАТ срабатывает и подключа- 
ет мультиметр к минусу источника питания. 
Постепенно конденсатор С1 разряжается, и 


Е 
Е] ЕЯ мы 


Е ЕЕЕЕЙ 


Контакты 5.41 


Контакты 

переключения 

ммультиметра 
ЕЕЕРИТЕЕРЕЕЕЕЕ. —— Плата 


РИН 


тогда напряжение на выходе 0ОТ.1 достигает 
порога переключения, на выходе 2ОТ.2 появ- 
ляется лог.”0”, и ключ отключает мультиметр. 

Для модернизации необходимо снять заднюю 
крышку, отключить батарею питания и откру- 
тить три шурупа, удерживающие плату на верх- 
ней крышке. Со стороны экрана находим в 
центре контактную площадку, которая имеет 
форму незавершенной окружности. Именно 
через нее подается плюс питания на мультиметр 
при любом положении ручки (кроме положения 
“ОЕ”. На плате со стороны деталей находим 
дорожку, идущую от этой контактной площад- 
ки - от нее запитывается схема ключа. Минус 
от батареи питания подается согласно схеме, 
а свыхода 2 ОА] подается на мультиметр. Для 
обеспечения необходимой жесткости крепления 
схемы таймера к плате мультиметра рекомен- 
дую перерезать дорожку, идущую от минуса 
батареи питания. Таким образом, питание на 
мультиметр подается через ключ при любом по- 
ложении, кроме “ОЕЕ”. Конструкция контактов 
представлена на рис.2 (вид сбоку. 

Для изготовления контактов можно исполь- 
зовать контактную группу промежуточного ре- 
ле РП или другие подходящие контакты. Кон- 
такты припаиваем к плате таким образом, что 
при нажатии на ручку они замыкают. Для под- 
пайки выбираем наибольшие по площади до- 
рожки. У места пайки дорожку с обеих сторон 
перерезаем и соединяем проволочной пере- 
мычкой. Чтобы конструкция получилась компакт- 
ной, можно ключ ОА] и конденсатор помес- 
тить между выводами ИМС РОТ. Схему клю- 
ча крепим с помощью жестких проводов к до- 
рожкам платы. 

Наладка сводится к установке нужного 
времени работы мультиметра. Так как напря- 
жение на конденсаторе С] снижается факти- 
чески только за счет утечки, то рекомендую 
применять конденсаторы малой емкости, но на 
большое напряжение. 

В модернизированных мультиметрах я уста- 
навливаю конденсаторы импортного произ- 
водства номиналом 0,47 мкФх50 В, что поз- 
воляет получить время работы мультиметра 
8-9 мин. В качестве ОО] можно использовать 
микросхемы серий К17б, К561, К564. Ключ 
ОАТ (КР1014КТ1) можно применить с любым 
буквенным индексом. 
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В статье Б. Соколова “Индикатор эле- 


ктрического поля” 
описано несложное, но 
ство (рис.1), реогирую 


Радио, 3/2002, с. 27] 
чувствительное устрой- 
щее на электрическое 


поле проводов и кабелей различного назно- 
чения, в том числе высоковольтных линий эле- 
ктропередачи. Оно сигнализирует о напряжен- 
ности поля выше определенного уровня. При- 
бором можно пользоваться для предупрежде- 
ния людей, работающих вблизи электроусто- 
новок, об опасности поражения электричес- 


ким током. В быту он пригодится в 
качестве фазоуказателя и для об- 
наружения скрытой проводки. 
Печатная плата ИЭП (рис.2] 
из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита помещена 
в пластмассовый корпус разме- 
рами 90х60х22 мм. 
Детали. Транзистор УТ] мож- 
но заменить любым типа КПЗО3, 
а УТ2 и УТЗ - маломощными крем- 
ниевыми биополярными транзисто- 
рами соответствующей структуры. 
Переменные резисторы Е 10 и 813 
типа СПЗ-4. Выключатель ЗА] ти- 
па ППТ-1-1В. 


А! К микро- 
фону 


Аи 
61098 
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В статье Э. Кузнецова “Радиомикро- 
фон для лекторов” (Родио, 3/2002, с. 
24) речь идет о радиомикрофоне, который 
может работать в одном помещении с аку- 
стическими системами. Это достигнуто за 
счет применения микросхемы компрессора 
со встроенным шумоподавителем (рис.3]. На 
рис.4 показан чертеж печатной платы. 

В статье А. Сырицо “Особенности 
УМЗЧ с высоким выходным сопро- 
тивлением” [Родио, 2/2002, с. 16-17] рас- 


И В 


7. 
И вла 100 к 


смотрены структуры усилителей с высоким 
выходным сопротивлением, снижающие ис- 
кажения. По многим эксплутационным пара- 
метрам превосходство УМЗЧ на интеграль- 
ных микросхемах над УМЗЧ на лампах ны- 
не вне сомнения. Однако не всегда их пре- 
восходство подтверждается экспертными 
оценками качества звучания. 

Наиболее простая модификация усили- 
теля для снижения чувствительности системы 
УМЗЧ - замена общей ООС по напряжению 


Квыв. 7 
ОА, ВА? 


Квыв. 4 
БАЛ, ОА? 


на ООС по току. Это созда- 


А! 
5512156 
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ет широкие возможности для 
доработки самых распрост- 
раненных УМЗЧ как в интег- 
ральном исполнении, так и 
на биополярных или полевых 
гранзисторах с эмиттерным 
(истоковым) повторителем в 
выходном каскаде. Упрощен- 
ная схема цепи общей ООС 
приведена на рис.5. 
Схема включения транзис- 
горов с ОБ (ОЭ] обеспечива- 
ет наиболее высокое значе- 


ние К,” каскада. При этом, 


УТУ 
ИТЛУГ 


НЕ? АЛЯ 
+ КД5Е 
> 


220 икх10в | + 


К зарядному 
устройству 


о дайджест ее дайджест #е дайджест #е дайджест #® дайджест ® 


А прейривн. 
ласкаду 


р 
-& 
Е 


А превенон 
каска 


у7Тб 
МР505 
Ав 


И превокон. 
даскаду 


+4,5 В 


+ 
[ех] 
Е мкх 6,3 В 


однако, малая величина его входного сопро- 
тивления и отсутствие усиления по току су- 
щественно ограничивают возможности ее 
применения. На рис.б показан фрагмент вы- 
ходного каскада усилителя. 
Схему УМЗЧ выбирают по результатам 
сравнения достигнутых качественных харок- 
теристик, объективные изменения которых 
выполняют стандартными методами. 
В статье С. Кулешова “Электронная 
“Записная книжка” (Родио, 2/2002, с. 
21, 22} описывается своеобразная “Запис- 
ная книжка”, в которой можно хранить до 64 
байт текстовой информации. Новая эле- 
ментная база позволяет создавать компакт- 
ные и экономичные устройства, способные 
с помощью персонального компьютера за- 
писывать в свою память текст, а затем в ав- 
ономном режиме читать его. 

Основа данного устройства (рис.7] - кон- 
роллер РСТ6Е84 (201). Текст хранится в 
микросхеме 051 энергозависимой Назй-по- 


мяти с последовательным интерфейсом 12?С 
(АТ24С01-АТ24С512). Для обмена информа- 
цией между “записной книжкой” и компью- 
тером служит специальная программа, с 
помощью которой можно передавать текст 
как из компьютера в устройство, так и на- 
оборот. Обмен производится через кабель- 
адаптер, схема которого показана на рис.8. 

Программа представляет собой уп- 
рощенный текстовой редактор с воз- 
можностью загрузки текста в “запис- 
ную книжку” и выгрузки из нее. Исход- 
ные тексты и коды “прошивки” ПЗУ и ми- 
кросхем памяти находятся на сайте 


Яр: / /Яр.гао.ги/риБ/2002 /02 /е-Боок. 


НС1 


001 РК16Е84 


ПМ-1602АТР/В 
Г | 


В устройстве, описанном в статье В. Туш- 

нова “Термостабилизатор с широким 
интервалом” (Родио, 2/2002,с.31), в каче- 
стве датчика использована термопара. Это 
заметно расширяет области применения 
предлагаемого прибора. Он подойдет не 
только для теплиц и овощехранилищ, но и 
для сушильных шкафов и даже электропечей. 
Стабилизатор поддерживает температу- 
ру в заданных пределах, включая и выклю- 
чая электронагреватель. Максимальный ток 
коммутируемой нагрузки [нагревателя] 0,1 А 
при напряжении 220 В, а с дополнительным 
симисторным ключом 80 А. Интервал кон- 
тролируемых температур 0...500°С. Теку- 
щее значение температуры отображается на 
светодиодном цифровом индикаторе. По- 
грешность измерения - не более 1,5% верх- 
ней границы интервола. Точность термосто- 
билизации во многом зависит от тепловых 
характеристик объекта (термокамеры и но- 
ходящихся в ней предметов) и взаимного 
расположения термопары и нагревателя. 
Принципиальная схема прибора изображе- 
на на рис.9. 
Более мощный нагреватель можно под- 
лючить по схеме, показанной на рис. 10,а. 
Симистор У51 должен иметь теплоотвод. 
Одна из возможных схем узла компенсации 
показана на рис.10,6. Нумерацию деталей 
на нем продолжает начатую на предыдущих 
рисунках. 

В. Солодовник “Стабильный термо- 
регулятор” (Радио, 2/2002, с. 33). В уст- 
ройствах автоматического регулирования 
температуры применяют самые разнооб- 
разные датчики: от простейших ртутных тер- 
моконтакторов ТК и ТПК до специализиро- 
ванных микросхем. Но если требуется с вы- 
сокой точностью поддерживать заданную 
температуру в течение интервалов времени 
продолжительностью от суток до десятков 
лет, нужную стабильность обеспечивают 
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о дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест ое дайдж 


НЕ2 АЛЗО7НМ 
|3 
Ф 
Го 
[- 
а 
= 
= 
о 
ы 
5 
5 40 Е 
ы 226 100 к = 
5 Е 
= 5 
о В. 
2 8 
- т 
м о 
Ф т 
5 
(4 
А2 ОАЗ 
С1, Сб 470 мк х 16 В 
78Е05С2 | ‘3 суду ков 790562 
Я 1 2 
Квыв. 7 001 
Питание 
= (+5 В) отказ опасен перегревом и выходом из 
Е — и выход строя всего устройства. Предлагаемый в 
Р1 100к И вз 2,2 к статье сигнализатор [рис.13] позволит во- 
С1 82 время узнать об остановке вентилятора. 
Печатная плата со схемой размещения на 
56 ней деталей показана на рис.14. Плата 
рассчитана на установку постоянных рези- 
сторов типа МЛТ-0,125 (В1 - МЛТ-0,5}. Кон- 
денсаторы типа КТО-7, КМ. Вместо микро- 
схемы К5бТЛА7 можно установить К176ЛА7, 
КР1561ЛА7, К561ТЛ2, КР1561ТЛ2. Транзи- 
ЕК [рис. 11 | сторы УТ, МТ2 типа КТЗ102 с любым бук- 
В28 510 \81 ТС142-8 ы 002 КР1533ТМ2 
6 рис. 10 
только устройства на базе температурно- 
чувствительных кварцевых резонаторов с 
последующим преобразованием термозави- 
симой частоты в сигнал управления нагре- 
вателями или охладителями термокамеры. 
Схема кварцевого автогенераторного 
преобразователя температуры в частоту 
(КАПТЧ]) приведена на рие.11. Основной 
блок терморегулятора построен по схеме, 
показанной на рис.12. 
Д. Фролов “Звуковой сигнализатор 
неисправности вентилятора” ([Родио, 0,01 мк 
2/2002, с. 34). Чтобы улучшить отвод тепла, 
выделяемого радиоэлементами в радиоап- 
паратуре и компьютерах, нередко исполь- 
42 зуют принудительную вентиляцию. Однако ее А Ня _ К нагревателю 
К частотомеру [рис. 12 | 
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венным индексом. Излучатель звука НА] 
типа НРМ14АХ или другой со встроенным ге- 
нератором. При отсутствии излучателя со 
встроенным генератором можно использо- 
вать обычный пьезоизлучатель, например, ти- 
па ЗП (3П-Т, 31-18, ЗП-22), собрав сигна- 
лизатор по схеме, приведенной на рис,15. 


Квыв. 14 001 


КЗ 
100 к 


РАСТ6ЕВАА 


В стотье К. Плавсюка “Электронный 
замок на чип-карте” (Еектопа ргок- 
Нусспа, 3/2002, с.21} представлена новая 
конструкция электроного замка с использо- 
ванием чип-карты, код которой МОЖНО ИС- 
ПОЛЬЗОВОТЬ ДЛЯ Защиты автомобиля. Уст- 
ройство состоит из приемника и передат- 


НА1 
НРМ14АХ 


С4 0,047 мк 


чика с вмонтированной антенной. В зави- 
симости от ее размеров изменяется рассто- 
яние, на которое передают код замка (от 
нескольких см до нескольких метров). На 
([рис.16) представлена схема электронного 
замка, в котором главным элементом явля- 
ется микропроцессор РИС16Е84А. Исполь- 


65 


ИСТОЧНИК П 


простого 


вать МОТО 


ну завода 


зуется встроенная ЕЕРКОМ память, стабилизированный 
итания 5 В. 

В статье К. Горского “Детектор ВЧ сигналов “' (Е(- 
нопка ргаКусгпа, 3/2002, с.88) описана схема (рис.17} 
гестера, служащего для детектирования сигна- 
лов высокой частоты (около 100 МГц) при тестировании 
и ремонте телефонных аппаратов. Устройство питается 
от батарейки 9 В. В качестве антенны можно использо- 


провода длиной 50 см или обычную антен- 


ого изготовления. 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ПЛ4ИМ 
ОХ-МЕ\М/$ ву ЧХ7ОМ (их ОЕ 2УЕВ, УП АО) 


ЗХ, САЛМЕА - ор. УЕ2ХО в мае будет ра- 
ботать позывным ЗХУ8А из ОТН КА$ЗА 1З1АМО 
(ОТА АЕ-051) на диапазонах 21 и 14 МН? 55В 
и РЭКЗТ. 9$ ма УЕ2ХО по адресу: Егапсо 
погтапЕ, 3054 оауе. [асотбе, Мопнеа|, ОС, 
НЗТ 114, Сапада. 


ЕН СЗТХЕ 


НЗО/КАЗТОЯ, НЗО/ЗМЗОУИ, Н1СКС, НОМ, 
В Н$9ЕОУХ, Н$2./РМ/, НТКРУ, Н$ТЕСС, Е2ОННК, 
р Е2ОМТ$, Е2ОВКМ/ и Е2ОЕС будет использовать 


№чде! 


работать только 55В на диапазонах 28, 21 и 
14 МН2. 5 ма АННУ. 

Т9, ВОЗМА - ор. Ветаг, Е5ЁРУ будет ок- 
тивен позывным Т9/Е5[РУ из ВОЗМИА до кон- 
ца мая ежедневно после 20.30 ЦТС СМ и по 
выходным после 07.00 ЦТС на диапазоне 14 
МН?2. 9$ ма РУ. 

\@9, СНАСО$ - еззе Го|биет, АВЗКУ в мае 
начнет работу позывным /09] на диапазонах 
1,8-28 МН# СМ и 558. ©$Ё ма К5ОМ. 

УРбОТ, ОУ$1 151. - экспедиция УРОГ! про- 
вела 52000 050. О5 ма УЕЗНО, ©5Е за 
50 на диапазоне 50 МН? ма .АТВК. 

ХВОХ - экспедиция провела более 70000 
050. 651 ма №7СОО по адресу: Дойп Кеп- 
поп, Р.О. Вох 31553, [АУСНИМ, Меуада, 
89028, ЦЗА. 

УА5Т, АРСАМ$ТАМ - УА5Т провела более 
25000 ©$0, операторами в разное время 
были ОМ6ТТ и $538. 


ЮТА АРЁ-027 


7@, МАТА\М - 7070Х работает из ОТН 
Нопаме, Маа\! на диапазонах 2,8-3,5 МН; 
С\М/ 558. Оператор СИиз, ЕСЗАБС. ОУ ма 
ЕАЗЮ по одресу: /озе Мапа Умез, С. Мопсада 
62, 6А, 46025, Ущепаа, ЗРАМ. 

(6, ВАНАМА$ 151. - ор. ВИ, КМТЕ до кон- 
ца мая будет активен в эфире позывным 
С6АСМ. С$Ё ма УМТС. 

НУ, УАТСАМ - очередная активность спе- 
циальной радиостанции НУЗРИ предполага- 
ется 16 мая с.г. на диапазонах 3,5-50 МН? $58 
(ию №М/00.В). 


№» 


ЕЗАКС 


5$егде ГАСОЦЕЦК 


Р5, М.КОВЕА - 


по решению АВВ $58 
050, проведенные из КНДР Е.Георгадзе, 
Р5/414ЕМ, засчитываются для диплома ОХСС. 
ОЗ ма КК5ВО по адресу: Вгисе Рае, Р.О. 


Вох 310, АПЕР, ТХ 77411, ЗА. 

РУ, ВВАЯИ! - специальная станция РТТ С ро- 
ботает из ОТН СКАМОЕ 1з. (ОТА $А-029). 
Операторы Сай, РИТМЕ, Мета, РУПУЕ, Рае, 
РУТМЕ\М, Ита, РУТМЕЙ и Мск, РУЛУОУ. 651 
ма РУПУЕ. 

Х\\, ГАО$ - экспедиция НЗОХА/ВАЗТ в со- 
ставе НЗОСВЕ, Н5О/ЕА4ВКА, Н$0/СЗМОМ, 


ГАЗ@С 


МАЯМИК 


НАВАЦО м ран 


У 


РА 52002 


позывной Х\/1Н$ на диапазонах 50-1,8 МН; 
С\/, 558, ТТУ, ЕМ, $$ТУ, а также будут рабо- 
тать через спутники АО-10, АО-40, ГО-20, 
ГО-29, 512/13, В$15, АО-27 и ЦО-14. 69. 
для ХУ/ТН5 ма Е?2ОЕС, О5Е для ХТС ма 
Е2ОННК, ОУ для ХУУТС ма Е20ЕС, СЕ для 
ХМ/ТОМ ма СЗМОМ, ©5{ для ХУМТСКС ма 
Н$1СКС, С)${ для ХУ/ЛЕСУ ма Н59ЕСУ, 051 
для ХМ СН ма Н5ОСН. 

91, ЗЕКА-ГЕОМЕ - ор. /егу, К47ИМ, будет 
работать на диапазонах 7-28 МН С\\ и 558 
позывным УП Л. 05 ма К4ЙМ. 


РВ 


РерчЬИдие 4е. Б]Боц1! 


А2, ВОТЗ\МУАМА - ор. ойп, СЗНСТ г пло- 
нирует работать из Во5\мапа СМ на ММАЕС- 
Бап4$ позывным А25/СЗНСТ. ©5Ё ма поте. 

Е.ЕВАМСЕ - ор. Оот, Е55.3В, с 18 мая нач- 
нет работу специальным позывным ТМ5СМ/. Он 
будет активен до | июня, в том числе ив Сб 
М/И! У/РХ СУ Сощез. ©5Ё ма Р5З.В. 

НН, НАТ - ор. оп, К4ОО, член Нонда 
ОХРед#опт Стоур (ЕОХРС} посетит Най в ка- 
честве добровольца СпизНап М$оп и будет 
работать в эфире на диапазонах 3,5-28 МН? 
С\! и $38, используя ТВСУК 100 МАП$ и 
За@‚\АС и Отрое. 05 ма К4ОБ. 

КН8, А.5АМОА - ор. Ооуе, АНбНУ, будет 
активен позывным АНбНУ/АН8 из МАМИА 15. 
(ОТА ОС-077] с 18 по 24 мая с.г. Он будет 


1ОТА — пем$ 
И (шх ЧУ5ХЕ) 


Весенняя активность А-016 1Е2АЕ 
ЕУКОРЕ А-024 37 
Е/-013  М//К8РТ А-033 НКОВУ 
Е/-031 1С8ЛМ8ХУС А-035 НВ6З 
Е/-032  РОНРУ/р А-076 КЗАКК/4 
Е/-063  ЛМОРК А-096 РАЗСЮ/Н9 
Е/-064  ТМ5У А-096 НН4/К4ОБ 
Е/-068 ТМ2ОМ А-108 — /68АК 
Е\/-098 — ОНЗК А-108 6865 
Е/-121  Е7О/М А-116 ТЕЗАТ 
Е/-122  МУБУМЕТ/р А-145 Р.6/РАЗСЮ 
Е\-127  БАОНЕ А-170 — НРУ/Е5РАС 
Е/-148  Р5ХХ/р А-176 УЕЗОУ 
Е\-165 МОК А-188  ХЕАН 
Е\-166 19АС А-202 НР2/Е5РАС 
Е/-171  О7/ОИБУЕ А-213 \/40 
Е\-171  О70ПТ А-220 ОХЗЕС 
Е\-172  О75НСА $. АМЕВ!СА 
$А-014  7\0$АТ 
]/2СА?/1 $А-018 — СЕбТВМ/7 

- $А-023  ХКОХ 
А?МОС/01 $А-055 — ЩУБМ/р 
А5-041  ЛЗАСИ4 $А-089 МХ 
А5-041  ЛЗСЕУ/4 $А-090  \15.ВИр 
А$-045 НРА ОСЕАМА 
А5-049  ОТЕРУ/б ОС-017 Т30В 
А$-074 ОС-018 ТЗЗКО 
9М2/С42ЕЕ /р 0С-029 \735Х 
А5-079  Л30$Т/6 0С-029 \73КР 
А5-093 052С00/4 —0С-032 ЕК8НС/р 
А5-093 — 05585Х/4 ОС-035 МОАО\М 
А5-105  Н10\/2 ОС-035 ЛМОАРУ 
А$-126 — ЕЗ9А ОС-050 ГОО0СА 
А5-147  Ж8К.В/8 ОС-056 \РбА/ 
А5-152 ЦАОСНИ/р ОС-056 \УРбУТ 
А5-152 ЦАООММ/р —0ОС-072 УКУМЕ 
А$-153  \125КБ ОС-095 3025С 
А5-155  В\У2В/9 ОС-099 Р29УМ$ 
А$-155  В\9С ОС-101 Р29УМ$ 
А$-157  ЗМЗМ ОС-103 Р29УМ$ 
А$-161_ \2МП ОС-129 (12\1/0и7 
А$-162  ЗМЗС ОС-130 4Е8ВОЕ 
А$-162  Х\УЗС ОС-143 УВ4У 
АРЕСА ОС-144 УС4Н] 
АЕ-045 6/6 Х ОС-148 4\М/6ЕВ 
АЕ-086 —044АС ОС-182 \УРбП 
АЕ-090 — 5В8СТ/р О0С-232 4\ММ6ММ 
М. АМЕВ!СА ОС-244 С0$НМ/ОИ 
МА-001 САбКК ОС-248 Т88ВА 


ТаТееелаетаайайеетайетаайайейелайааа|айеепейетайайайейелейе\а\а|айейелейе\а\а|айейеейе\а\а|айейейейеа\а|айейепейеаа|айейеайаа1а|айейеейеайа|ейеейейеа1а|айейей 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГаТетеЛайатеальттаейаеайейа =] 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (май 2002 г.) 


1 мая АСС ОВР РАВТУ СМ 13.00-19.00 ЦТС 
4 |РА СОМТЕЗТ |] 00.00-23.59 
4-5 МАВАС. СОПМТУ НИМТЕА$ СМ 00.00-24.00 
4-5 ТЕМ-ТЕМ ИМТЕВМАТОМАЕ @]] 00.01-24.00 
4-5 УРНМС 050 РААТУ ВТТУ 00.00-24.00 
4-5 1МОЛАМА 050 РААТУ С\М55В 13.00-05.00 
4-5 МАЗЗАСНИЗЕТТ$ 050 РАВТУ-1 С\\55В 18.00-04.00 
4-5 АВИМТ. ОХ СОМТЕЗТ СМИЗВУВТТУ — 20.00-20.00 
4-5 СОММЕСТСИТ 0$0 РАВТУ-1 СМИЗВУВТТУ — 20.00-04.00 
4-5 МЕ\/ ЕМСЕАМО 050 РАВТУ- СМИ5ЗВ/ВТТУ — 20.00-03.00 
5-11 — ОАМ$Н СОМТЕЗТ $5Т\ 00.00-24.00 
5 |РА СОМТЕЗТ 558 00.00-23.59 
5 МАЗЗАСНИЗЕТТ$ 050 РАВТУ-1 С\М55В 11.00-21.00 
4-5 МЕ\/ ЕМСЕАМО 050 РАВТУ-1 С\МИ5ЗВ/ВТТУ 11.00-24.00 
5 СОММЕСТСИТ $0 РАВТУ-1 СМИЗВУВТТУ 12.00-20.00 
11-12 — МЕМАОА 050 РАВТУ С\\55В 00.00-06.00 
11-12 — АТЕЗЗАМОНО УОЕТА ОХ СОМТЕ$ЗТ — ВТТУ 12.00-12.00 
И УЕ СОМТЕЗТ 558 12.30-13.30 
11-12  ОВЕСОМ 050 РААТУ С\\55В 14.00-02.00 
И ЕТ ЗРАМ@ ЗРАМТ М! 17.00-21.00 
11-12 — С0-М СОМТЕЗТ С\\И5$В/55Т\ — 21.00-21.00 
13-17  АСС\ АСТМИПУ МИЕЕК, СМИАТТУ 00.00-24.00 
18-19 — АМАТОНАМ МЛМ! СОМТЕ$Т АТТУ 00.00-24.00 
18 С\М-НОМОН $РАМТ |] 15.00-17.00 
18-19 — МАМСНЕЗТЕВ ММЕ!ВА СОМТЕЗТ |] 15.00-24.00 
18-19 — КМС ОЕ РАМ СОМТЕЗТ |] 18.00-18.00 
18-19 — ВАГТС СОМТЕЗТ С\М55В 21.00-02.00 
25-26 — СО \М/МЛ\МРХ СОМТЕЗТ СМ 00.00-24.00 
27-28 — МЕМОНИАЕ$ АУ ЗРАМТ СМ 23.00-03.00 


Новости диапазона 50 МН7 


Редакция журна- 
ла “Радюаматор” 
поздравляет В. До- 
линного, 0507, 
который первым в 
Украине получил 
диплом \МАС (рабо- 
тал со всеми конти- 
нентами]! 


п{егпаНопа! Ата{еиг 
Вадю Упоп 


=” 
МОВКЕО АЦ. СОМТМЕМТ$ 


0%507 


ВАЗ1С 50 МН 


28-ЕеЬ-02 


р я 


ВУ, ТАМАМ - экспедиции ВУУК и ВУ2В/9, которые работали с 


острова КИНЗНАМ (ЮТА А5-155} на диапазоне 50 МНЕ, провели бо- 
лее 1000 ©5О0 СМ! $58. ©$Ё ма ВУ2К. 

Е, ЕВАМСЕ - в мое с. г. с острова УЕЦ (ОТА Е|-064] на диапазо- 
не 50 МН? позывным ТМ5У\ будет работать коллектив радиостанции 
Е6КОР. С)5Ё ма ЕБКОР. 

1, ТАУ - с острова [АСНЕА (ОТА Е\-166} на диапазоне 6 м бу- 
дет активна экспедиция 119 АС!. ©5$Ё ма П9ЕЛМ\. 

ЗА, ЗАРАМ - в опреле-мае на диапазоне 50 МН? ожидается ро- 
бота Ю8КК/8 с островов К5НИЕ! (АЗ-147) и КЕВИМ (АЗ-147). ©$Ё ма 
АЗК. 

Экспедиция МЗЕМУ/ ОТ, Е5ОТ$/.О1, 54$К/ ОТ, ЛАСУВ/Ю1 и 
40177М/.О1 будет работать с острова СИСНИМА, ОСАЗАМ/АКА 
на диапазоне 6 метров СМ и 53В. 

ОБ, 1ЕВАМОМ - ор. Мох, М/ОСХУ, получил разрешение работать 
на 50 МН? из Ливана позывным ОО5/М/ОСХУ до июня с.г. 

ХМ", 1АО$ - частоты экспедиции ХУ/1ТН$ на диапазоне 6 метров: 
С\/- 50115 кН, 53В - 50115 кН, ЕМ - 5015К2. 05Ё ма Е?ТЕС. 


Результаты 
ЗРБХ ВТТУ 2001 Сощез{ 

МОАВ 
Сай То! 050 Рб Со. 
1. ВК9С70 5634640 566 5392 153 
2. 024Е 2833555 550 3131 132 
3. В29АМК 2355430 325 3059 114 
4. ОНЗА@ 1517748 — 278 1601 121 
5. ЦОН 874.216 306 1631 99 
6. АКУКМВ 620760 161 1478 51 
7. КАМ 124 485 69 579 32 
8. ВЛАМО 46412 113 566 26 
9. ОКБМ. 2860 19 110 13 
$0АВ 
1. 7040 10593408 817 7882 159 
2. УРБР 9223200 663 6300 174 
3.120 8190120 898 5210 198 
4. УВбЕ 6438312 738 4362 181 
5. ВАОАМ 6092100 525 4835 149 
6. СОВ 3761 790 568 — 3389 133 
7. ВАЗМА 3757 320 552 3195 148 
8. ЕАААК5 3506490 539 3159 128 
9. У.2КЕ 3276 720 518 2952 132 
10. ЕААМК 2687094 479 2619 122 
11. ЗМ6МОВ 2312220 — 380 2165 126 
12. 1АТСЕ 2281 836 436 2407 116 
13. У2ЦА 2263824 430 2388 127 
АВВЕ $5В Соп{е${-2001 
ОКВАМЕ 
ОХ4ЦА 16,5 110 50А 
(4о 369,438 919 134 В 
ОТЦА 28,086 151 62 В 
ОТ4ММ 25,137 147 57В 
(У5ТЕ 22,344 — 152 49В 
(лЗОт 17,415 — 135 43В 
(577 148,143 437 1136 
ЦАРЕ (ОВБЕАМ, ор) 294 200 — 49С 
ОВЧЕ! 15,3 102 50С 
ЦхоШ 1,53 34 156 
(М5 (УВ@М, ор} 46,305 315 49С 
1751 33,696 312 %6В 
ТИ 104,496 622 56 С 
027 48,216 328 49С 
074Е 10,767 97 370 
ИТ7МО 6,156 76 27С 
(Л5у68 111,132 686 54С 
(ЛЕ 97,461 663 49С 
054ХО 8474 601 476 
0770 (ОТЗЦА, ор) 64,548 489 44 С 
ЦЦОА ЗА 301 37С 
ЦВ7М 33,288 292 38С 
ЦВ6МХ 21,69 241 30С 
ХЕ 10,044 124 27С 
(тов (ЧТ7ОХ, ор) 8,928 124 24С 
(150 8,526 98 29С 
$5МКО 5,451 79 23В 
ИТМ 2,679 47 19 В 
ОВАРМУС (+09-Р-362.1$-Р-296 1$-Р-363,1$-Р-291) 

52,974 218 81 В 
ОХ8МХ (+0$810\13-1-6200$-1-621) 

32,391 177 61 В 
Е№5, (000, ЦИОХ, орз) 22,785 — 217 356 


РИ. 


(<=> ДИ» ДИ чи к ДЕ ДА ДЕ» ДА» ДА ДА ДАчь 2 


ооо оооооо> 


РА 52002 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


46 


МИИВАНО 


Вячеслав Скалий, УХОВВ 


Вячеслав Скалий работает в эфире с 1972 
г. позывным УВЗВАХ. В 1991 г. принимал учо- 
стие в 1-й Украинской экспедиции на остров 
Березань (Черное море), откуда работал по- 
зывным ВУ07 (ЦВЗВАХ). В 1993 г. организовал 
экспедицию в пещеру Кришталева в с. Крив- 
че Борщаговского района Тернопольской обл., 
где использовал позывной КВОВВ/Р. В. Скалий 
член 10ХС#430, 71С#5133. В разное время 
работал также позывными КУОВ, ВВОВВ, 
ЕО5ОВВ, ЦХ1ООВВ. У Вячеслава в радиоруб- 
ке трансиверы {СОМ 1С-725 и “ВОЛНА», уси- 
литель мощности 200 У/АТТ$ и антенны М и 
ромб. 


ОТ7Ю№О, Геннадий Чумаков 


© 


а. 


Г. Чумаков родился в Виннице в 1962 г. 
Свой первый позывной ИВЗМЕР получил в 
1982 г. С 1994 г. работает в эфире позывным 
(Т7МО. Победитель многих соревнований по 
радиосвязи на КВ. Часто и успешно работа- 
ет в соревнованиях из Молдовы ПОЗЫВНЫМ 
ЕКОМ. Использует трансивер УАЕЗИ ЕТ-1000 
МР. Сын Виктор с 1995 г. работает позывным 

Виктор Потебня, У$1ВСН 
|= Немного о себе. 
Родился яв 196] г. в де- 
ревне на берегу кра- 
сивой речки Десна. 
(Сейчас живу в городе 
Нежине, расположен- 
ном на севере Украины 
в Черниговской обл. Ув- 
лечениями моего отца 
были рыбалка и радио. 
Отец постоянно масте- 
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рил, паял радиоприемники и разные радиоэле- 
ктронные конструкции, которые во времена 
ламповой техники размерами были гораздо 
больше сегодняшних. Конечно, его увлечение 
передалось и нам с братом. В школьные годы 
занимался в радиокружке при станции юных 
техников, где бывший военный летчик-радист 
Вертюк Валентин Павлович научил меня “мор- 
зянке”. С тех пор мой любимый вид радиосвя- 
зи - телеграф. На первых областных соревно- 
ваниях по скоростному приему-передаче ра- 
диограмм “прикатил” баранки. И только бла- 
годаря боевому напору моего тренера Вален- 
тина Павловича мне зачли хоть какие-нибудь 
баллы. Учился я в то время в 5 классе в Не- 
жине. Позже совершенствовал свое мастерст- 
во в ДОСААФ под руководством Валентины 
Жижирий. Постоянно принимал участие в со- 
ревнованиях по скоростному приему-переда- 
че радиограмм и многоборью радистов, зани- 
мал призовые места. В 1981 г. на чемпиона- 
те войск ПВО, проходившем в г. Горьком, вы- 
полнил норматив мастера спорта по многобо- 
рью радистов. Тогда моим наставником был 
полковник Анатолий Третьяк. 

(Свой радиолюбительский позывной ИВЫЕСН 
получил в 1978 г. Аппаратура была разнооб- 
разной - промышленной и самодельной. Со- 
мая первая - передатчик РСБ-5, приемник 
КВМ. Потом ВХ “Крот”, сделал ламповый 
ОМ/ЗЁУ, после - КРС-78, КРС-81, приемник с 
радиопередающей приставкой конструкции 
ОАТРА и др., т.е. все те конструкции, которые 
в те времена собирали своими руками боль- 
шинство наших радиолюбителей. Вместе с мо- 
им братом Юрием (155 М! ех УВЗКМ\ спа- 
ял самодельный компьютер ВМ РС ХТ, контрол- 
лер пакетной связи, модем. Работали пакетной 
связью на КВ диапазонах Этот вид радиосвя- 
зи в те времена был еще в диковинку. 

(Сейчас увлекаюсь компьютерной техникой, 
в эфире работаю только ОЕР, так как после 
“наводнения” нашей местности польскими ши- 
рокополосными телевизионными антеннами с 
“нулевым” динамическим диапазоном выхо- 
дить в эфир даже с такой мощностью - боль- 
шая проблема из-за помех ТВ. Поэтому с ра- 
достью вступил в украинский ЦК-СКР СЦОВ, ко- 
торый объединяет радиолюбителей, работаю- 
ЩИХ МАЛОЙ МОЩНОСТЬЮ. 
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Дмитрий Сташук, ОТ5УСВ 


Дмитрий Сташук работает в эфире с 1979 
г. По результатам рейтингов уже много лет за- 
нимает высшие места среди радиоспортсменов 
Украины. Победитель многих международных 
соревнований, член сборной Украины на чем- 
пионатах мира \/ВТС 1996 (К6К) и У/ВТС 2000 
(5548Х). Выступал на соревнованиях по родио- 
связи на КВ в составе коллективов ОТ4ИХ\/, 
ВТЦ, ВУТЦ, ВИТО, 905) и др. Дома обычно ис- 
пользует трансиверы КЕМУ/ООР Т5-9405 и 
УАЕЗИ ЕТ-1000, РА 1 КМ, а также антенны 
СОЗНСВАЕТ А4$, АЗ$, СР (40 м) и РОШЕЗ 
(80, 160 м). 


ОКВАИМЕ А\МУАЮО 


Дипломный комитет ЛРУ начинает но- 
вую дипломную программу МиНБапа 
Икгате Аухага (МВЦА), состоящую из базо- 
вого диплома и соответствующих наклеек. 
Базовый диплом (см. рисунок] выдается за 
подтверждение 03505/5\\1$, проведенных 
всеми видами излучения (в том числе и за 
контесты), начиная с 01.01.1992, с разны- 
ми административно-территориольными еди- 
ницами Украины (“областями”) на любых 
пяти диапазонах (160-6 м), т. е. “5 Бапа 
(ККАПМЕ”. По желанию заявителя возмож- 
на отметка о конкретном виде излучения. 

В последующем выдаются соответствую- 


ОКгаимап Ата{еиг Кадю Геарие 
Лна Радюаматорв Украни 
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щие дополнительные наклейки из числа тех 
диапазонов, которые не вошли в первичную 
заявку: 160 м; 80 м; 40 м; 30 м; 20 м; 17 
м; 15 м; 12 м; 0 м; 6 м те. “6 Бапа 
ОКВАИМЕ”, “7 Бапа ОКВАМЕ”, “8 Бапа 
ОККАМЕ”, “9 Бапа ИКВАЙМЕ” и “ТО Бопа 
ОКВАМЕ”. 

Необходимое количество 0)50$/5\/$ 
(На каждом диапазоне}: для Украины - 25 
“областей”, для Европы - 20 “областей”, для 
всех других - 15 “областей“. 

Многоцветная пластмассовая плакетка 
формата Аб на обратной стороне имеет 
держатели для крепления на стене. Разно- 
цветные наклейки в форме ромба выполне- 
ны на самоклеющейся основе. 

Стоимость базового диплома/наклейки с 
учетом услуг почты: для Украины экв. 3 
Бу/экв. 0,5 Еб; для СНГ экв. 4 Е (3 У$/экв. 
ТЕ (0,8 050). 

Заверенная двумя коротковолновиками 
(или в сПесКром! заявка должна содер- 
жать дату, позывной, диапазон, вид излуче- 
ния и условное обозначение “области”. В 
первом случае организаторы программы ос- 
тавляют за собой право непосредствен- 
ной проверки С)515. 

Заявку и оплату (или копию документа об 
оплате) направляют по адресу: Георгий 
Члиянц (УХЕ), а/я 19, Львов, 79000. 

Также возможна оплата 1КСз (1 ВС=0,8 
($0 = 1 Е\ электронным переводом (вклю- 
чая системы Софт и УМечет Утюг). 

Уполномоченные по проверке заявок 
(СпесКрот $) по СНГ: для Белоруссии - Ген- 
надий Печень, ЕУУТЕА (ем еа@Ыр.Бу}; для 
России - Евгений Плетнев, ВКИЗОХ/ЦВЗУ/ОХ 
(иЗах@гаЧозрой.ги); для Украины - руково- 
дители (липломные менеджеры] отделений 
ЛРУ. 


Еще раз об этике в эфире 


Д.М.Троицкий, Ц5ММ, г. Винница 


Трудно найти понятие более междуна- 
родное, чем радиолюбительский эфир. Ра- 
диоволны не знают границ, и каждая часто- 
та в узких полосах любительских диапазо- 
нов открыта для использования коротко- 
волновиками всех стран. Число любительских 
КВ и УКВ радиостанций в мире уже давно 
перевалило через 1 млн. и продолжает не- 
прерывно расти. Вот почему с каждым годом 
становится труднее реолизовать на практи- 
ке право радиолюбителя на место в эфире. 

Коротковолновое радиолюбительство - 
явление весьма своеобразное. Отталкива- 
ясь от международных соглашений, зафик- 
сированных в “Регламенте радиосвязи”, со- 
ответствующие Администрации связи разра- 
батывают документы, регламентирующие 
коротковолновое радиолюбительство в каж- 
дой конкретной стране. А вот организация 
(во многом, скорее, самоорганизация] рабо- 
ты в эфире, взаимодействие и решение 
спорных и конфликтных вопросов и ситуаций 
- дело самих коротковолновиков и ультра- 
коротковолновиков. Всемирных законов, ре- 
гулирующих практику повседневной работы 
в любительском эфире, нет, да и быть не мо- 
жет. Здесь действуют только этические нор- 
мы, выработанные многолетней практикой 
самого радиолюбительского движения. Они, 
конечно, не имеют силы законов, и единст- 
венно возможное наказание за отход от них 
- осуждение действий коротковолновика са- 
мим радиолюбительским сообществом. 
Но осуждение должно основываться на 
хорошем знании коротковолновиками самих 
этических норм, да и применять его нужно 
крайне осторожно. Более того, всегда был 
и останется предпочтительным дружеский 
обмен мнениями даже в конфликтной ситу- 
ации, не говоря уже о спорной. Недаром в 
“Кодексе коротковолновика” заметное ме- 


сто занимают разделы о такте, дружелюбии 
и отзывчивости. Без них невозможно суще- 
ствование самого радиолюбительского дви- 
ения. 

Возьмем, например, трактовку такой про- 
стой нормы, как преимущественное пра- 
во на частоту. Его, безусловно, имеет 
первый пришедший на нее коротковолновик. 
Действительно, что такое “моя частота”? 
Если телеграфный сигнал занимает полосу 
всего 100 Гц, то работа от него в стороне 
а +100 Ги уже вполне допустима. Ведь се- 
лективность приемника и его динамика - 
это, в конце концов, проблема “владельца 
частоты”. Но существует, конечно, и пробле- 
ма его коллеги - полоса излучаемых частот. 
Что является истинной причиной эфирной не- 
совместимости, определить в данном случае 
чрезвычайно трудно. Эмоции типа “Ты мне 
мешаешь” или “Сам такой" здесь не помо- 
гут. Поможет только взаимоуважение ко- 
ротковолновиков в решении конфликтной 
ситуации. 

Коротковолновику с большими техничес- 
ими возможностями не следует также забы- 
вать, что все мы любители, и его коллега во- 
все не обязан иметь суперантенну и/или су- 
пераппаратуру. А вот равное право на за- 
нятие любимым делом, выход в эфир на ин- 
ересующем его диапазоне или единствен- 
ном имеющемся у него (конечно, согласно 
разрешения] в удобное только для него вре- 
мя он имеет, как и все остальные коротко- 
Волновики. 

Когда мы говорим о праве на частоту, 
особо следует рассмотреть вопрос о рабо- 
те всяческих МЕТ и “круглых столов”. 
У нас эти формы весьма активизировались 
в последнее время, растут при этом порой 
и амбиции организаторов и ведущих: “Эта 
частота в это время наша". Но, строго го- 


ге 


воря, никто из нас не обязан следить за все- 
ми МЕТ и “круглыми столами” и подстраивать 
свою жизнь и занятие любимым делом под 
их работу. 
Тем более что, если составить полный 
список МЕТ и “круглых столов”, работающих 
во всем мире, то выяснится: остальным ко- 
ротковолновикам, не интересующимся “ор- 
ганизованной” работой, а просто работа- 
ющим в эфире (гаких большинство}, места на 
диапазонах уже практически не останется. 
менно поэтому еще в начале 80-х годов 
Первом районе Международного радио- 
ельского союза была принята "Этика 
аботы в ОХ МЕТ”, в разработке которой 
ринимали участие ведущие коротковолно- 
ики континента. И основным лейтмотивом 
гого документа является исключение бе- 
вного права МЕТ на частоту. Иными 
ловами, ведущий МЕТ, подойдя в нужное 
ремя на выбранную частоту и убедившись, 
го она занята, должен вежливо объяснить 
проблему и попросить (а не потребовать! 
находящуюся на ней станцию (или станции] 
изменить частоту. 
Думается, что каждый уважающий себя ко- 
ротковолновик (если у него нет серьезных 
причин “держаться за частоту”) откликнется 
на такую просьбу. А если он не может ее 
изменить по каким-то причинам (например, 
у него здесь ЭКЕР с близким другом или ред- 
им ОХ), то право на частоту останется за 
НИМ. 
Поднятые в статье вопросы затрагивают 
один из самых важных аспектов радиолюби- 
гельского движения - равноправие всех ко- 
ротковолновиков при работе в эфире вне 
зависимости от категории радиостанции, 
опыта в эфире или спортивных званий. Ам- 
биции или менторский тон более опытных и 
“заслуженных”, неуважение к своим колле- 
гам могут породить только взаимную не- 
приязнь и даже вражду внутри нашего брат- 
ства коротковолновиков, нанести непопра- 
вимый ущерб нашему движению. 
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Радиоспорт в Запорожской 
инженерной академии 


С. Головин, 0/Х7ОО 


Тридцать лет звучит в радиоэфире позыв- 
ой сигнал ИК4СМИЛМ (ех. УК5ОВЕ] радио- 
станции Запорожской государственной ин- 
енерной академии (ЗГИА). Многие поколе- 
ия студентов прошли школу радистов на ин- 
ститутской радиостанции и общими усилия- 
ми провели радиосвязи с более чем 300 
странами и территориями мира. В коллек- 
ции коллектива радиостанции более 500 
радиолюбительских дипломов США, Япо- 
нии, Аргентины, Франции, Австралии, Новой 
Зеландии и других стран. В этой коллекции 
есть, например, диплом за установление 
родиосвязей с 500 городами Японии под но- 
мером 20 (№1 в СНП). В аппаратном жур- 
нале радиостанции академии - связи с аме- 
риканским космонавтом Аланом Шефер- 
дом и папирусным судном путешественника 
Тура Хейердала. 

Основное направление радистов акаде- 


мии - работа в международных соревнова- 
иях по радиосвязи на коротких волнах. 
Надо отдать должное руководству академии, 
лично ректору проф. Ревуну Михаилу Пав- 
ловичу за то, что радиоспорт в академии це- 
нят на уровне игровых видов спорта, и ра- 
дисты всегда находят поддержку своих ини- 
ЦИОТИВ. 
За последние 10 лет в Запорожье были 
закрыты многие коллективные радиостан- 
ции: прекратили работу радиостанции тех- 
нического университета, техникума элек- 
ронных приборов и другие, но радиостан- 
ция ЗГИА жива! В академии за этот период 
подготовлено 19 мастеров спорта СССР и 
Украины, 29 кандидатов в мастера спорта, 
много спортсменов-разрядников. Среди 
рупных побед в международных соревновс- 
иях можно назвать первые места в сорев- 
ованиях, организованных Польшей и Рос- 


сией. Стены радиостанции украшают поа- 
мятные доски и плакетки, подтверждающие 
эти высокие результаты. Несколько раз ко- 
манда радиоспортсменов института стано- 
вилась чемпионом Украины по радиосвязи 
на коротких волнах. 
Радиоклуб ЗГИА стал центром радиолю- 
бительства в области и стране. Здесь раз- 
мещена штаб-квартира украинского кон- 
тест-клуба - общественной организации, а 
точнее, престижного объединения радио- 
спортсменов Украины и других стран. Еже- 
годно клуб проводит международные конфе- 
ренции по проблемам радиоспорта. 
В настоящее время на радиостанции ака- 
демии проведена модернизация аппарату- 
ры, заканчивается восстановление антенных 
систем, есть планы активизировать работу 
в соревнованиях. Рассматривается вопрос 
создания на базе радиостанции научно- 
практической студенческой лаборатории по 
изучению проблем распространения радио- 
волн, разработке передающей техники и 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ИСТОЧНИКОВ ПИТОНИЯ. 
Руководят работой радиостанции доцен- 
ты ЗГИА Латышенко В.Ф. [1577] и Лебедев 
В.В (4550 8\\. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Всеволновый трансивер 
с преобразованием вверх 


От редакции. Мы начинаем публика- 
цию описания трансивера белорусского ра- 
диолюбителя Ю.М. Дайлидова, ЕУ/2ААА. С 
учетом большого объема статьи весь мате- 
риал разбит на части и будет опубликован 
в нескольких номерах журнала. Данный ап- 
парат трудно назвать легким в повторении 
трансивером для начинающих. Нельзя СЧИТать 
эту конструкцию также и универсальной, так 
как трансивер не обеспечивает возможнос- 
ти работы современными цифровыми видами 
любительской радиосвязи. Однако несомнен- 
ными достоинствами разработанного авто- 
ром устройства являются упор на не слиш- 
ком дефицитную элементную базу, несколь- 
ко оригинальных схемных решений и, самое 
главное, старательная и тщательная проро- 
ботка всех узлов. Надеемся, что максималь- 
но полное описание своей разработки, ко- 
торым автор счел возможным и нужным по- 
делиться со всеми радиолюбителями, вызовет 
интерес и будет полезным нашим читателям. 


А4 (ключи) 


"ББ 
Вход (Ант.) 
Упр. 


"РМ, АМ" 


Вкл, ДПФ 


Ю.М. Дайлидов, Е\\/2ААА, г. Слуцк, 


При разработке описываемого транси- 
вера автор преследовал цель создания с 
помощью относительно простых средств, 
доступных широкому кругу радиолюбите- 
лей, современного аппарата, работаю- 
его всеми видами модуляции во всех вы- 
деленных для любительской связи участках 
КВ диапазона. Схемотехника предлагаемо- 
го трансивера позволяет достичь высоких 
параметров. Основной проблемой может 
стать отсутствие качественных комплекту- 
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А7 ТРАКТ 1ПЧ 


"АХ" г "АХ" 


Беларусь 


ющих и, что более важно, современной из- 
мерительной техники: анализаторов спек- 
тра и малошумящих генераторов стан- 
дартных сигналов (ГСС. Приборы подоб- 
ного класса есть не у каждого радиолю- 
бителя. 

В последнее время прослеживается тен- 
денция “щегольнуть заветными децибела- 
ми” динамического диапазона. Но всегда 
следует помнить о целях и средствах до- 
стижения этого. Сверхдинамичный прием- 
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ник, конечно же, необходим на очных со- 
ревнованиях по радиосвязи. Однако во 
всех остальных случаях требования К ДИ- 
намическому диапазону можно снизить в 
разумных пределах и за счет этого повы- 
сить другие технические и эксплуатацион- 
ные характеристики аппарата. 

Предлагаемая конструкция является, по- 
видимому, первой разработкой транси- 
вера с преобразованием вверх, описыва- 
емой в периодическом радиолюбитель- 
ском издании. Такое техническое решение, 
воплощенное в законченном, отработан- 
ном аппароте, дает определенные преиму- 
щества. 

Трансивер состоит из “элементарных” 
электронных блоков и узлов, поэтому его 
постройка и налаживание не вызовут осо- 
бых трудностей. Благодаря широкому ди- 
апазону частот (0,1-30 МГц) трансивер 
могут использовать не только радиоспорт- 
смены, но и любители “радиомониторин- 
га” - наблюдатели за редкими радиовеща- 
тельными станциями. Кроме этого, такой 
аппарат с точной цифровой шкалой пред- 
ставляет собой уже измерительный прибор, 
который можно применять в качестве ча- 
стотомера, “медленного” анализатора спе- 
ктра, контрольного приемника и т.п. В ка- 
честве “базового” он допускает подключе- 
ние трансвертеров с различными значени- 
ЯМИ ВЫХОДНОЙ частоты и всеми видами мо- 
дуляции. 

Структурная схема трансивера показа- 
на на рис,1. Функциональные блоки вы- 
делены штрихпунктирными линиями. 

Работа трансивера 

в режиме прием 

Сигнал с антенны через входной разь- 
ем Х$1 и контакты К1 КХ/ЛХ поступает на 
блок входного аттенюатора А1. Аттенюо- 
тор представляет собой два П-образных 
резистивных звена с затуханием 5 и 15 дБ, 
которые включаются с помощью реле и 
транзисторных ключей по командам с бло- 
ка управления А2б. Звенья управляются не- 
зависимо друг от друга, поэтому аттеню- 
атор позволяет получить четыре уровня за- 
тухания: 0, 5, 15 и 20 дБ. Входное и выход- 
ное сопротивления аттенюатора 50 Ом. С 
выхода аттенюатора через контакты К2 
ВХ/ТХ сигнал поступает на блок диапазон- 
ных фильтров АЗ (ДПФ). Весь диапазон 
принимаемых частот (0,1-30 МГц) разбит 
на девять полос: 0-3; 3-4; 4-6; 6-9; 9-13; 13- 
17; 17-23; 23-26; 26-30 МГц. В соответст- 
вии с этим разделением в блоке ДПФ 
расположены девять полосовых фильтров, 
выделяющих свою полосу частот. Необхо- 
димый фильтр, соответствующий частоте 
настройки трансивера, автоматически под- 
ключается транзисторными ключами (блок 
А4) по командам с блока синтезатора ча- 
стоты 1-го гетеродина. Блок ДПФ ревер- 
сивный, он используется как в режиме 
“прием”, так и в режиме “передача”. В по- 
следнем случае его вход и выход меняют- 
ся местами. Входное и выходное сопротив- 
ления блока ДПФ согласованы с узлами, 
на которые он нагружен, и приблизитель- 
но равны 50 Ом. 

С выхода ДПФ сигнал подается на от- 


Основные параметры и возможности трансивера 
Диапазон принимаемых (передаваемых) частот .................иииньиининннний 0,1-30 МГц 


Шаг сетки частот...........иьиилиишииииииишинии 


(30 поддиапазонов шириной 1 МГц] 
И Е, 61 Гц 


Чувствительность во всех режимах работы................. ини от 1,5 мкВ 


на частоте 1,8 МГц до 0,3 мкВ на частоте 28,5 МГц 
р А 10 дБ 


Отношение сигнал/шум.............ии 
Полоса пропускания: 
В 


ВИДЫ: ВабОТ. ео 4058, 158, ЕМ, АМ, СМ! (прием) 
Диапазон регулировки АРУ и РРУ тракта 558................лллллиинииииниинниннининнии 100 дБ 
Диапазон регулировки АРУ тракта АМ..............лииининнииининнинииниииянининнииннннии 60 дБ 
Выходная мощность тракта ЗЧ при сопротивлении нагрузки 6,5 Ом............... Т Вт 
Выходная мощность передающего тракта: 

пиковая 55В 3,0-2,5 Вт 


ЕМ, АМ 


3,0-2,5 Вт (снижается на ВЧ диапазонах) 


Входное сопротивление приемного и выходное сопротивление 


передающего троктов.................. ленин 


Расстройка частоты передачи относительно частоты приема 
в пределах одного поддиапазона 1 МГц 


Сканирование частоты. Максимальное 
Установка пределов сканирования. 


- в пределах одного поддиапазона 1 МГц. 


10 ячеек памяти в пределах одного поддиапазона 1МГц 


Дополнительная частота приема 


Перемена местами частот приема и передачи в режиме “расстройка” 
Быстрая перестройка частоты клавишами управления 


Цифровая шкала с точностью 0,1кГц 


Отключаемый УРЧ и С\\ фильтр (полоса 300 Гц) 
Два включаемых аттенюатора затуханием 5 и 15 дБ 
Возможность подключения внешнего усилителя ТХ или трансвертера 


с релейной коммутацией КХ/ТХ 
Отключаемый МОТСН/С\У фильтр 
Размеры: иелилинаианинииананьин 


ключаемый широкополосный УРЧ (А5} или, 
минуя последний с помощью контактов 
реле КЗ и КА, - на 1-й смеситель 1 трак- 
та 1-й ПЧ 45,5 МГц (блок А7). Сигнал 1- 
го гетеродина (ГПД) с синтезатора часто- 
ты подается на смеситель через мощный 
широкополосный усилитель Аб. Необходи- 
мая составляющая преобразования (Р„-- 


Рин) предварительно отфильтровывается 


диплексером 71 (А7) и через нормально 
замкнутые (в режиме “прием”) контакты 
реле К1 и К? [А7] подается на вход пре- 
дусилителя ПЧ1 (А1.7). 

Нагрузкой первого каскада ПЧТ являет- 
ся кварцевый фильтр ГОТ, который осуще- 
ствляет основную фильтрацию ПЧТ. Сиг- 
нал ПЧ] с выхода усилителя АТ.7 также по- 
ступает на согласующий усилитель АВ, с 
выхода которого он снимается на систем- 
ный разъем трансивера “Вых. ПЧТ”. К ука- 
занному разъему подключается панорам- 
ный индикатор с Ё„=45,5 МГц. С выхода 


фильтра 701 сигнал ПЧТ приходит на 
вход второго каскада УПЧТ А2.7, а с его 
выхода - на контакты реле К5 ВХ/ТХ. Тракт 
ПЧ] общий для режимов “прием” и “пере- 
дача”. В нем осуществляется соответству- 
ющая коммутация ВХ/ТХ. С контактов К5 
сигнал подается на вход третьего каскада 
ПЧТ. Он работает только в режиме “при- 
ем”. С выхода третьего каскада ПЧТ сиг- 
нал поступает на контакты Кб И С НИХ 
разделяется по трактам ВХ 558 (АТ 1] и КХ 
ЕМ, АМ (АТ6). Тракты приема 55В и ЕМ, 
АМ раздельные, имеют разную ПЧ?: 55В 


о 2 блока 250х100х280 мм 


500 кГц, АМ, ЕМ 160 кГц. 

Прием в режиме $$В 

Сигнал ПЧТ (45,5 МГц) через замкнутые 
контакты Кб поступает на второй смеси- 
тель ЦТ АТТ, где осуществляется перенос 
его на вторую ПЧ 500 кГц. На второй 
вход смесителя подается сигнал второго ге- 
теродина через буферный широкополос- 
ный усилитель А15. Второй гетеродин АТ 4 
охвачен ФАПЧ (блок А2.14), которая ста- 
билизирует его частоту, а также осуществ- 
ляет переключение, необходимое для ра- 
боты на разных боковых полосах. Для 
приема ЦВ частота СТ А14 равна 46 
МГИ, для приема [5В 45 МГц. Частота вто- 
рого гетеродина переключается от блока 
управления А26 при выборе режима роа- 
боты: И5В или [$В. Полученная ПЧ2 трак- 
та КХ $5В отфильтровывается фильтром 71 
АТТ и подается на вход двухкаскадного 
УПЧ? (А1.11). УПЧ? охвачен АРУ, подаво- 
емой с блока А12 и работающей по вы- 
прямленному напряжению звуковой часто- 
ты тракта 538. 

Усиленное напряжение ПЧ? подается на 
З5В-детектор смесительного типа (2 (А11). 
Так как выбор нужной полосы приема 
осуществляется переключением частоты 
второго гетеродина, на З5В-детектор по- 
дается только одна опорная частота 500 
кГц, Она получается делением на 2 в бло- 
ке АТЗ частоты 1 МГц, подаваемой с син- 
тезатора частоты. Так как выходной сигнал 
АТЗ имеет форму меандра, перед подачей 
на смесительный детектор $5В он фильт- 
руется двухконтурным ФСС 72А1 1] для 
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еще большего подавления шумовой со- 
ставляющей. Также с делителя А1З снима- 
ется сигнал опорной частоты 500 кГц для 
работы ФАПЧ 2-го гетеродина. Получен- 
ный низкочастотный сигнал с выхода 55В- 
детектора подается на вход предусилите- 
ля ЗЧ тракта ВХ $5В (блок А2.11). Преду- 
силитель охвачен отключаемой цепью об- 
ратной связи через двойной Т-мост, что 
позволяет сужать полосу ЗЧ при приеме 
С\М/. На выходной коммутатор КХ 558- 
ЕМ-АМ (КЗ, К9) сигнал с тракта “Прием 
$58, СМ!” подается через фильтр Д-3,4 от 
радиостанции “Гранит” 73 (АТ 1), который 
хорошо выделяет именно “речевую” поло- 
су ЗЧ. 

Прием в режиме ЕМ, АМ 

Сигнал ПЧТ (45,5 МГЦ} через контакты 
Кб подается на вход усилителя АТ.16 трак- 
та приема ЕМ, АМ (блок АТб)}, а с его вы- 
хода - на вход смесителя 1 (АТб}. На вто- 
рой вход смесителя поступает сигнал ге- 
теродина (блок СЗ А16}. Его частота ста- 
билизирована кварцем и равна 45,66 МГц, 
(Следовательно, частота ПЧ2 ВХ АМ, ЕМ 
(-Роиг) равна 160 кГц. Выбор сравни- 


тельно низкой ПЧ2 оправдан легкостью ре- 
ализации фильтра ПЧ2 на [С-элементах с 
неплохими параметрами. Не нужно ис- 
кать сравнительно дефицитные заводские 
фильтры и кварц для СЗ. Гораздо легче 
подстроить ФСС под имеющийся кварц, 
здесь важно только не “нарваться” на 
мощную станцию в ДВ диапазоне. Также 
АЧХ ФСС можно скорректировать для 
приема и АМ, и ЕМ, не прибегая к пере- 
ключению полосы пропускания. Неста- 
бильность (С-контуров не играет важного 
значения, так как полоса частот АМ, ЕМ 
модулированных сигналов сравнительно 
широка. Тем более на столь низкой час- 
тоте. 
Сигнал ПЧ2 снимается со смесителя 
И(АТб), фильтруется двухзвенным ФСС 
и подается на однокаскадный УПЧ? 
А2.16}, нагрузкой которого служит еще 
один двухзвенный ФСС 72 (АТ6). В УПЧ? 
осуществляется РРУ и АРУ АМ. АРУ выпол- 
нена на р--п диоде, который включен па- 
раллельно ФСС 71 (АТ б}. На него пода- 
ется регулирующее напряжение АРУ с 
усилителя постоянного тока А20. С по- 
следнего контура 72 сигнал проходит че- 
рез контакты К1 на АМ детектор (АЛЯ). С 
детектора постоянная составляющая пода- 
ется на усилитель АРУ (А20), а перемен- 
ная составляющая (демодулированный ЗЧ 
сигнал] - на предусилитель ЗЧ (А?1). С 
предусилителя сигнал поступает на выход- 
ной коммутатор НЧ сигналов КВ. 

В режиме прием ЕМ сигнал ПЧ? (160 
кГц) снимается с выходного ФСС 72 и по- 
ступает на усилитель-ограничитель-детек- 
тор ЧМ сигнала (блок А17). Выделенный ЗЧ 
сигнал поступает на активный ФНЧ 73 и 
через него на коммутатор К9. Также к 
выходу детектора ЧМ (А17) подключен шу- 
моподавитель [А 8}, который в отсутствие 
несущей ЧМ блокирует выход ЗЧ ЕМ трак- 
та. Все три выхода трактов 55В-С\\/, ЕМ, 
АМ, подключены к переключателю “Ре- 
жим работы” КЗ, К9. Сигнол с него снима- 
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ется также и на схему измерения уровня 
сигнала: 5-метр РАТ подключен к выходу 
преобразователя АТ? и измеряет уровень 
сигнала во всех режимах приема. В режи- 
ме передача ТХ он отключается от блока 
АТ? и измеряет сигнал, поступающий с де- 
тектора индикатора усилителя мощности 
Г. 

Низкочастотный сигнал с коммутатора 
К8, К9 приходит на выходной усилитель 
мощности ЗЧ (А23). Перед усилителем ус- 
тановлен отключаемый МОТСН/С\М/ 
фильтр (А22). Встроен он был в уже со- 

ранный и настроенный трансивер после 
одного года работы в качестве модерни- 
зации. По моему мнению, очень интерес- 
ная и полезная вещь. 

Работа трансивера 

в режиме передачи ТХ 

Сигнал с микрофона или другого ис- 
точника поступает на вход линейного пре- 
дусилителя ЗЧ (А5.24]. С его выхода уси- 
ленный сигнал разветвляется на три бло- 
ка. Блок Аб.24 - отключаемая система го- 
лосового управления УОХ. На блок Аб.24 
также поступает сигнал включения передо- 
чи от педали или от кнопки на микрофон- 
ной гарнитуре. 

В режиме работы ТХ $5В НЧ сигнал с 

выхода усилителя А5.24 поступает на вход 
усилителя-ограничителя (компрессора) 
АЗ.24, служащего для сжатия динамичес- 
кого диапазона уровней громкости речи и 
повышения средней мощности передат- 
чика 55В. С компрессора НЧ сигнал пода- 
ется на балансный модулятор ЦЗ (А24). На 
второй вход балансного модулятора при- 
ходит сигнал опорной частоты 500 кГц с 
блока А1З. На выходе модулятора полу- 
чается двухполосный АМ сигнал с подов- 
ленной несущей (058]}. Верхняя боковоя по- 
лоса выделяется электромеханическим 
фильтром 71 (А24) и подается на второй 
смеситель ТХ 1 (А24), где переносится на 
ПЧТ трансивера 45,5 МГц. На второй 
вход Ц1 (А24) через буферный усилитель 
АТ.14 подается сигнал второго гетерод 
на А14. 
Второй гетеродин А14 общий для рабо- 
ты трансивера в режиме ТХ/КХ 558. 55В 
сигнал через согласующий блок АТ.24 и 
контакты К7 подается в тракт ПЧТ. Через 
контакты К2 (А7) он приходит на предуси- 
литель АТ./, а с него - на кварцевый 
фильтр ГОТ, где подавляется поднесущая 
(45 или 46 МГц). С выхода 701 отфильт- 
рованный $5В сигнал проходит усилитель 
А2.7 и подается на контакты К5 КХЛХ. Че- 
рез эти замкнутые в режиме ТХ контакты 
сигнал подается на блок АЯ (усилитель-ре- 
гулятор выходной мощности трансивера в 
режиме передачи) и далее через контак- 
ты К1 (А7), диплексер 71 - на первый сме- 
ситель трансивера 1 (А7). ВЧ сигнал 55В 
фильтруется ДПФ (АЗ), который в режиме 
ТХ является нагрузкой Ц1 (А/), и проходит 
в противоположном КХ направлении. Че- 
рез контакты К2 сигнал подается на вход 
усилителя мощности ТХ А2. Усиленный сиг- 
нал фильтруется в выходном ФНЧ (А?) и че- 
рез контакты КТ поступает на выход тран- 
сивера Х$1. 


я 


Работа в режиме ТХ АМ 

С выхода усилителя А5.24 НЧ сигнал 
приходит на вход усилителя модулятора 
АМ, ЕМ (А4.24). Применение отдельного 
усилителя позволяет сформировать опти- 
мальную АЧХ трактов ТХ АМ и ЕМ, не за- 
висящую от АЧХ компрессора АЗ.24. С вы- 
хода усилителя А4.24 сигнал подается на 
переключатель (АМ/ЕМ) К1 (А24). В режи- 
ме АМ НЧ сигнал поступает на амплитуд- 
ный модулятор 2. Модулируемая часто- 
та - это частота второго гетеродина АТ4 
(В режиме ТХ АМ она равна ПЧТ 45,5 
МГУ), которая подается на второй вход мо- 
дулятора 12. Такое построение тракта ТХ 
АМ упрощает схему и позволяет обойтись 
без второго смесителя. Модулированный 
по амплитуде сигнал подается на переклю- 
чатель К2 (АМ/ЕМ). 

Работа в режиме ТХ ЕМ 

Модулирующий НЧ сигнал с выхода уси- 
лителя А4.24 через контакты КТ (А24) по- 
ступает на кварцевый генератор С1 (А24|, 
где с помощью варикапа осуществляется чо- 
стотная модуляция. Частота С1 9100 кГц по- 
дается на умножитель частоты А25, где ум- 
ножается в пять раз (г. е. до 45,5 МГЦ). 

ЧМ сигнал приходит на коммутатор 
АМ/ЕМ К2. Были попытки осуществлять час- 
тотную модуляцию во втором гетеродине, 
частота которого в режиме ТХ ЕМ тоже 
должна была быть равной ПЧТ. Но в связи 
с тем что частота гетеродина сравнительно 
высокая, а девиация должна быть сравнитель- 
но неглубокой (3 кГц), модулирующий НЧ 
сигнал имел маленькую амплитуду, сравнимую 
с амплитудой шума УЗЧ. Выбранная схема 
позволила сделать тракт ТХ ЕМ более универ- 
сальным и легким в настройке. Кварцевый ре- 
зонатор на 9100 кГц довольно широко рас- 
пространен. Он тоже от радиостанции “Гра- 
нит’. Недостатком является только то, что ка- 
налы КХ и ТХ (ЕМ могут немного отличаться. 
Но этот недостаток легко устраним при на- 
стройке трансивера. Амплитудно- или частот- 
но-модулированный сигнал поступает на вход 
согласующего блока А2.24, а с него - на кон- 
такты КУ. Далее эти сигналы проходят тот же 
путь, что и сигналы 55В (через тракт ПЧ] и 
далее на выход). 

Команды на переключение и коммутацию 
блоков, определяющие вид работы транси- 
вера (ЗВ, [5В, АМ, ЕМ, а также переключе- 
ние аттенюатора (А1] и блокировку УРЧ (А5] 
в режиме ТХ, подаются с блока управления 
А26. Переключатели вида работ трансиве- 
ра - кнопки без фиксации. Другие команды 
управления трансивером такие, как ВКЛ. 
МОТСН, МОТСН/СМ/, ФИЛЬТР СМ, УОХ, 
ВКЛ. ДИНАМИК, ВЫКЛ. АРУ, ВКЛ. УВЧ, по- 
даются с процессорного блока синтезатора 
частоты 1-го гетеродина. Кнопки управления 
- клавиатура последнего. Команда на пере- 
ключение трансивера в режим ТХ подается 
с блока А6.24. Она может быть автоматиче- 
ской (режим УОХ) или ручной (кнопка, педаль) 

Блок питания [А2/] осуществляет пита- 
ние узлов трансивера необходимыми на- 
пряжениями: двухполярное 12 В, +5 В для 
питания ТТЁЕ микросхем и +21 В для пита- 
ния электронных ключей-реле. 

(Продолжение следует) 
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на сей раз посвященную нетрадиционному использованию интегральной микросхемы К1146ФП. 


Применение ИМС К1146ФП2 


Микросхемы К1146ФП2 предназ- 
начены для применения (совмест- 
но с КТ146ППТ) в системах теле- 
фонной связи с уплотнением кана- 
лов путем импульсно-кодовой мо- 
дуляции. Это их стандартное на- 
значение, интересное лишь узко- 
му кругу специалистов. Однако 
сама по себе микросхема способ- 
на на гораздо большее. Целью 
данной публикации и является оз- 
накомление широкого круга раз- 
работчиков радиоаппаратуры (в 
том числе радиолюбителей) с ее 
возможностями, не отраженными 
в технической документации. 

Упрощенная структурная схема ИМС 
К1146ФП? показана на рис.1, где А] - 
входной операционный усилитель (ОУ); 
71 - полосовой, так называемый “переда- 
ющий” фильтр; Ц1 - схема выборки-хра- 
нения; 72 - фильтр нижних частот, так на- 
зываемый “приемный” фильтр; А? - усили- 
тель мощности (повторитель с парафаз- 
ными выходами); 71.1 и 22.1 - вспомога- 
тельные фильтры нижней частоты. 
Операционный КМОП усилитель А] 
оптимизирован для применения в диапа- 
зоне звуковых частот. Он имеет достаточ- 
но низкий уровень шума, неплохое быс- 
гродействие, малые нелинейные искаже- 
ния. Его входной ток определяется толь- 
ко схемой защиты от пробоя статическим 
электричеством, а сдвиг нуля по напряже- 
нию у него не хуже, чем у любого ОУ с 
полевыми транзисторами на входе. Таким 
образом, АТ не обладает рекордными по- 
казателями ни по одному параметру, но 
по их совокупности его можно отнести ес- 
ли не к наилучшим, то, по крайней мере, 
к достаточно качественным для звуково- 
го диапазона. Например, на нем можно 
строить микрофонные усилители для эле- 
ктродинамических микрофонов с коэф- 
фициентом усиления (КУ) 50-60 дБ, мик- 
рофонные усилители для электретных ми- 
крофонов с высоким входным сопротив- 
лением, компенсацией емкости кабеля и 
подачей компенсирующего напряжения 
на оплетку, а также направленные ответ- 
вители звуковых частот. 
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Усилитель мощности А2 рассчитан для 
работы на стандартную “телефонную” 
симметричную нагрузку 600 Ом. Он име- 
ет плоскую АЧХ с неравномерностью не 


хуже 0,1 дБ в диапазон 


е 0-4600 Ги (по ТУ, 


и 


ции. Выборка происходит при лог.” 1”, 
хранение - при лог.”0” на выв. 14. При 
постоянном напряжении +5 В блок рабо- 
тает как буферный повторитель. 
Фильтры 71 и 72 являются основными 


фактически в гораздо большем). Коэффи- 
циент передачи +1 (на выв. 6} и -1 (на 
выв. 7] с точностью 0,1 дБ. Точнее, в 0,1 
дБ укладывается суммарная погрешность 
коэффициента передачи во всем диапа- 
зоне. Кроме выводов питания (и анало- 
говой “земли”) УМ никак не связан с ос- 
тальными блоками, и его можно исполь- 
зовать независимо либо вообще отклю- 
чить. Из всех параметров, определяющих 
возможность его применения, следует 
указать коэффициент нелинейных искаже- 
ний, величина которого допускается -48 
дБ (0,4%} для сигнала +6 дБ (1,55 Ви -45 
дБ (0,56%) для максимального уровня 
сигнала 2 В при напряжении питания 


+4,75 Ви —4,75 В. Входное сопротивле- 
ние УМ более 1 МОм. 

Блок Ц1 предназначен для преобразо- 
вания импульсного входного сигнала (вре- 
мя выборки 1,8 мкб в ступенчатый (по ТУ 
время хранения >>125 мкс, фактически 
порядка 1 <) для последующей фильтра- 


бпаяпа 


блоками ИМС, ради ко 
вали. По принципу раб 


горых ее и созда- 
ОТЫ ОНИ ОТНОСЯТ- 


ся к многозвенным фильтрам на ОУ с 
коммутируемыми конденсаторами в цепях 
ОС. Особенностью фильтров 71 и 72 яв- 
ляется линейная зависимость их частот- 
ных свойств от частоты управляющего 
сигнала Ес (выв. 12]. При управлении 
стандартной частотой 2,048 МГц часто- 
та среза фильтров около 3600 Гц. Зату- 
хание на 4000 Гц не менее 14 дБ и не 
менее 30 дБ в диапазоне 4600-20000 Гц. 
Фильтр 71 обеспечивает также затухание 
не менее 28 дБ на частоте 50 Гц и ни- 
же. При этом неравномерность АЧХ в по- 
лосе пропускания лежит в пределах 0,15- 
0,25 дБ и лишь вблизи частоты среза 
может возрастать до 0,5 дБ (на 3400 Ги) 
(и -2 дБ на 200 Гц для 71). Причем это па- 
раметры гарантированы ТУ. Фактические 
параметры, как правило, на порядок луч- 
ше, за исключением неравномерности 
на частоте 3400 Гц, которая реально до- 
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ходит у некоторых экземпляров до -0,4 дБ. 

Вспомогательные фильтры 71.1 и 72.1 
имеют частоту среза около 24 кГц и слу- 
жат для подавления коммутационных по- 
мех с частотой Гс/16, возникающих при 
работе основных фильтров. Надо отме- 
тить, что именно фильтры 71.1 и 72.1 ог- 
раничивают применение микросхемы в 
других частотных диапазонах. Так, при 
увеличении Ес до 10 МГц частотная харак- 
теристика ИМС смещается на частоты в 
5 раз выше паспортных, но на верхнем 
участке диапазона уже становится за- 
метным влияние 71.1 и 72.1. Почти то же 
самое происходит при смещении диапо- 
зона “вниз”. Например, снизив в 8 раз ча- 
стоту Ес (до 256 кГц), получаем фильтр с 
полосой пропускания 450 Гц и затухани- 
ем 14 дБ на 500 Гц (30 дБ на 575 Гц и вы- 
ше). Но при этом сигнал помехи частотой 
16 кГц проходит через фильтры 71.1 и 
72.1, что может потребовать применения 
дополнительной фильтрации. (В качестве 
активного элемента внешнего фильтра 
удобно использовать УМ, заменив им по- 
вторитель на ОУ в классической схеме 
фильтра НЧ 2-го порядка.) 

Тут следует отметить, что все микросхе- 
мы до 199] г. выпуска имеют весьма низ- 
кий уровень помех частотой Ес/16. Мик- 
росхемы же “более современные”, явным 
образом “расслаиваются” на микросхе- 
мы с прежним качеством и микросхемы 
“для бедных”. Причем подобное “классо- 
вое расслоение” заметно даже по каче- 
ству маркировки. Возможно, мы уже до- 
стигли того уровня, когда и отечественные 
микросхемы стали “жертвами пиратство”. 

Впрочем, не стоит преувеличивать “де- 
фективность” пиратских подделок: и у них 
уровень помех заметен только по срав- 
нению с паспортным значением уровня 
ума, а это -78 дБ, гораздо неприятнее, 
что среди “пиратских” (если они действи- 
тельно такими являются! Возможно, это 
просто очередная жертва “рационали- 
заторов”) микросхем попадаются экземп- 
ляры, довольно чувствительные к пульса- 
ЦИЯМ ПИТающих напряжений, что делает 
абсолютно необходимым применение 
блокировочных конденсаторов, на кото- 
рых в последнее время все так привыкли 
экономить. 


В целом же, можно рекомендовать при- 
менение микросхем для работы с Ес от 
0,32 до 8 МГц, получая фильтры с по- 
лосой от 562,5 Гц до 14 кГц, что де- 
лает их гораздо универсальнее, чем ука- 
зано в ТУ завода-изготовителя. Например, 
заменив такой микросхемой многозвенный 
(С-фильтр в любом приемнике прямого 
преобразования, можно не только значи- 
тельно уменьшить габариты и упростить 
наладку, сохранив или даже улучшив ка- 
чество фильтрации, но и получить аппа- 
рат с оперативно регулируемой полосой 
пропускания! Достаточно применить пе- 
рестраиваемый обычным переменным ре- 
зистором генератор сигнала ГС. 

Столь же удобно применение ИМС 

К1146ФП2 в полноценном транси- 
вере для формирования частотных харак- 
теристик НЧ блоков как передающего, так 
и приемного трактов. На ней можно ре- 
ализовать следующие устройства: мик- 
рофонный усилитель как линейный, так и 
с ограничением, причем как с “мягким”, 
так и с “жестким”; фильтр модулирующе- 
го сигнала, не только ограничивающий 
спектр НЧ “речевой” полосой, но и уст- 
раняющий как помехи сетевого “фона”, 
так и продукты искажений ограничителя; 
фильтр демодулированного сигнала, уст- 
раняющий шумы и “свисты” на верхних ча- 
стотах звукового диапазона. 
Более того, при ПЧ 500 кГц (точнее при 
ПЧ до 550 кГц) можно попробовать ис- 
пользовать (1 в качестве синхронного 
детектора. Теоретически можно ожи- 
дать результатов лучших, чем в традици- 
онных схемах. Следует лишь уделить осо- 
бое внимание формированию сигнала 
на выв. 14 - он должен иметь минималь- 
ные фазовые шумы и помехи. Также же- 
лательно обеспечить минимальную дли- 
тельность его фронтов, хотя бы не более 
20-30 нс. 

Возможная структурная схема такого 
детектора показана на рис.2, а его 
принципиальная схема - на рис.3. Сле- 
дует только не забывать, что это только 
теоретический вариант, идея для экспери- 
мента, а не “руководство к действию”. 

Представляет определенный интерес 
использование ИМС в калибраторе 
переменного напряжения для ра- 


диолюбительской лаборатории. В 
основу такого калибратора можно поло- 
жить принцип формирования прямоуголь- 
ного калиброванного напряжения путем 
питания выходного каскада делителя чо- 
стоты (или всего синтезатора, если он 
целиком построен на КМОП микросхе- 
мах) от прецизионного двухполярного 
стабилизатора напряжения. 
елательно обеспечить стабильность 
напряжений +5 В и -5 В с точностью 
0,05-0,1%. После деления напряжения 
прецизионным оттенюатором, переключа- 
емым, например, с дискретностью 1 дБ, 
получается калиброванный меандр нуж- 
ной частоты с амплитудой 0,43...0,86 В. 
Амплитуда первой гармоники его в 4/д 
раз больше, т.е. лежит в пределах 
0,5475...1,095 В [действующее значение 
0,3875...0,775 В), что соответствует диа- 
пазону -6...0 дБ. Остается только изба- 
виться от гармоник, начиная с третьей. 
Для этого ИМС К1146ФП?2 подходит поч- 
ти идеольно. Достаточно включить оба 
фильтра последовательно и подать Ес в 
640 раз больше частоты меандра (мож- 
но получать от одного генератора пу- 
тем деления). При этом все гармоники 
будут подавлены более чем на 60 дБ. 

ОУ АТ можно использовать в схеме 
прецизионного аттенюатора. Надо 
лишь помнить, что коэффициент переда- 
чи фильтра 71 +6 дБ, поэтому выходной 
сигнал будет от 0 до +6 дБ, что при не- 
обходимости можно подкорректировать 
выходным аттенюатором. Он же позволит 
получать сигналы с уровнем до -60 дБ (ре- 
комендуемая дискретность 6 дБ). О воз- 
можности использования УМ А? для рас- 
ширения диапазона частот “вниз” упоми- 
налась выше. Конечно, параметры тако- 
го калибратора на порядок ниже, чем, на- 
пример, у В1-9, но и стоимость тоже ни- 
же, в 1000 раз, как минимум! Да и 
применять его будут не “для поверки ци- 
фровых вольтметров”, а для целей гораз- 
до более скромных. 

Вообще, применение ИМС оправдано 
в любых устройствах звукового (до 14-16 
кГц) диапазона, где требуется фильтр с 
плоской вершиной и высокой крутизной 
(коло 85 дБ/окт.). Относительно неболь- 
шое потребление (сс < 5,5 мА без нагруз- 


РА 5'2002 


ки, по ТУ, 2,5...3,5 мА типовое] 
позволяет использовать ее в 
аппаратуре с батарейным пи- 
танием. Правда, необходимость 
двухполярного питания можно 
считать существенным недо- 
статком, но микросхема хоро- 
шо работает и при питании от 
одного 9-1 ]-вольтового источ- 
ника с “искусственной” землей. 
Поскольку постоянный ток че- 
рез выводы 11 и 15 весьма не- 
значителен, “искусственную 
землю” можно формировать 
высокоомными резистивными 
делителями (пучше двумя раз- 
дельными для каждой “земли”), 
подключенными между вывода- 
ми В и9. Главное, заблокиро- 
вать их конденсаторами типа 
К53-ХХ достаточной емкости 
(желательно 47..68 мкФ], вклю- 
ченными между каждой “зем- 
лей” и каждым питанием (4 шт.] 
и зашунтированными керамическими кон- 
денсаторами емкостью 0,1 мкФ (тоже 4 
шт.). Логические сигналы могут иметь уро- 
вень “0” в пределах от напряжения на вы- 
воде 8 до напряжения “цифровой земли” 
+ 0,4 В, поэтому управляющие сигналы 
можно формировать КМОП логикой, пи- 
тающейся от того же источника. (При пи- 
тании КМОП логики напряжением +5 В 
для работы на частоте до 10 МГц нужна 
логика серии ЭМ74НСТ или ее аналоги.) 

Из существенных недостатков ИМС 
К1146ФП2 следует отметить общий для 
всех КМОП (за исключением некоторых, 
крайне дорогих, выполненных по КНС 
технологии для “спецприменения”) - склон- 
ность к “тиристорному” эффекту. Для се- 
рии КТ146 ситуация усугубляется приме- 
нением двух питаний. К тому же требова- 
ния ТУ по защите от “тиристорного” про- 
боя трудно удовлетворить из-за отсутст- 
вия стандартных ИМС с нужным током ог- 
раничения 20 мА +5%. Распространенные 
стабилизаторы (78105 и 79105} ограничи- 
вают ток нагрузки до 50 мА. Даже ста- 
билизатор на ОУ широкого применения 
выдает ток свыше 25 мА, если не принять 
специальных мер по его ограничению, 
что еще больше усложняет схему. Из до- 
с 
с 
а 


гупных вариантов можно рекомендовать 
габилизатор на ОУ [МЗ46. Имеется 
налог К1Т435УДЗ - четыре ОУ в одном 
корпусе на 16 выводов с “программиру- 
емым” потреблением. Его следует “за- 
программировать” внешними резисторо- 
ми (выв. 8 и 9] на такое потребление, ког- 
да ток ограничения становится равным 20 
МА (или чуть меньше). 

На одном таком чипе можно построить 
два двухполярных стабилизатора для пи- 
тания двух ИМС серии КТ 146, что оказы- 
вается незначительно дороже применения 
четырех 7Х05. Впрочем, реальные ИМС 
К1146ФП? на практике могут неограни- 
ченно долго “терпеть” ток 50 мА в случае 
“тиристорного” пробоя. Другое дело, что 
при ограничении тока пробоя до 15-20 


мА большинство ИМС “самостоятельно” 
возвращаются в нормальный режим. 
Тут необходимо небольшое теорети- 
ческое отступление. ИМС КМОП струк- 
туры обычно имеют склонность к “тирис- 
торному” пробою при номинальных ноа- 
пряжениях питания, измеряемую вероят- 


ностью порядка 10-18. 10-24 в 1 с. ИМС 
серии К1146 не являются исключением. 
Но при включении питания эта вероят- 
ность возрастает в миллиарды роз, что то- 
же характерно для всех КМОП микро- 
схем. Особенностью ИМС с двухполяр- 
ным питанием является возможность со- 
здания таких условий, которые доводят эту 


вероятность до 10“... 103, причем не в 1 
с, а при каждом включении. 

К сожалению, такие условия легко со- 
здать непреднамеренно, например, пода- 
вая в момент включения на любой циф- 
ровой вход напряжение положительнее 
потенциала плюсового питания, который 
в этот момент еще не возрос до нормаль- 
ных +5 В! Такое напряжение на вход мо- 
жет быть подано логикой управления, по- 
ведение которой в момент включения 
трудно предсказать. Выход тут простой - 
питать логику напряжением, подаваемым 
на выв. 9. К сожалению, такой возможно- 
стью часто пренебрегают. 

Последнее замечание по использова- 
нию ИМС К1146ФП2. Применяя ее сов- 
местно с КМОП логикой, следует по- 
мнить, что все устройство лучше не отклю- 
чать от питания, а “затормаживать”, ос- 
тавляя под напряжением. Фактически от- 
ключение питания в грамотно спроекти- 
рованном устройстве может понадобиться 
только для ремонта. Но ремонтировать- 
то приходится в основном аппараты, ре- 
гулярно включаемые и выключаемые! 

Для “затормаживания” К1146ФП?2 до- 
статочно подать +5 В на выв. 13. При 
этом потребление микросхемы снижает- 
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ся до десятков наноампер (указанные в ТУ 
150 мкА - явная перестраховка произво- 
дителя, если вообще не чья-то опечатко!). 
Важно лишь обеспечить необходимые по- 
тенциалы на всех входах ИМС - “висящий 
в воздухе” вход неиспользуемого блока 
может вызвать бессмысленное “потребле- 
ние” до 1...2 мА! При соблюдении таких 
элементарных правил потребление всего 
аппарата в “заторможенном” режиме 
может быть на несколько порядков ниже 
тока саморазряда источника питания. 

И наконец, если у кого-то создалось 
ложное впечатление о принципиальной 
ненадежности ИМС серии К1146, особо 
подчеркиваю, что надежность их не ниже, 
чем, например, у ИМС популярной серии 
С04000(А), надо только не снижать ее ис- 
кусственно неграмотным обращением. 


Примечания 

1. Все эксперименты проводились на 
самодельном “измерительном оборудо- 
вании”, которое, по оценкам компе- 
тентного представителя завода-изго- 
товителя, “..значительно уступая за- 
водскому по уровню автоматизации 
измерений, полностью соответствует 
всем метрологическим требованиям, 
отличается избыточностью в связи с 
наличием возможности контроля в ре- 
жимах, не предусмотренных ТУ, и мо- 
жет быть рекомендовано только для 
лабораторных исследований...”. Тот же 
представитель настоял на примеч. 2. 

2. “Предприятие-изготовитель не может 
и не будет нести ответственность за ка- 
чество работы микросхем, используе- 
мых в режимах, не оговоренных ТУ”. 

3. Была достигнута договоренность о 
предоставлении для подобных “лабора- 
торных исследований” образцов других 
микросхем, выпускаемых этим пред- 
приятием. Конечно, с предупреждени- 
ем, что примеч. 2, будет иметь силу и 
ДЛЯ НИХ. 
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О Б5Е или хО$Е, где буква х обо- 
значает разновидность О$[, написа- 
НО МНОГО статей, в том числе и в 
журнале “Радоаматор” [1]. Тем не 
менее стоит рассказать читателям 
об этой перспективной системе пе- 
редачи еще раз. 


С.Бунин, г. Киев 


Оптоволоконные системы передачи 
произвели революцию в системах связи со 
стационарными объектами. Преимущест- 
ва передачи по ним общеизвестны - гро- 
мадная пропускная способность, непод- 
верженность электромагнитным помехам, 
большая протяженность участков линий 
связи без ретрансляции. Поэтому все но- 
вые “проводные” каналы связи строят на 
основе оптоволокна. 

Но оптоволоконная связь появилась 15 
лет назад. А до того повсюду применяли 
медный кабель. И теперь в землю закопо- 
ны миллионы тонн меди в виде жил элект- 
рических кабелей с присущими им недо- 
статками - ограниченной полосой пропус- 
кания, уменьшающейся по мере увеличе- 
нии длины участка, подверженностью поме- 
хам от электромагнитных наводок естест- 
венного и промышленного происхождения 
и электрических шумов. 

Казалось бы, чего проще - по мере 
прокладки оптоволоконных кабелей из- 
влекать из связной канализации ставшие 
ненужными медные кабели и пускать та- 
ким образом добытую медь на другие 
нужды. Но, КОК СКАЗОЛ ОДИН ИЗ ОПЫТНЫХ КОа- 
бельциков: “Я бы дал Нобелевскую пре- 
мию тому, кто изобретет способ извлече- 
ния из канализации кабеля, пролежавше- 
го там несколько лет, без повреждения 


Тип О$1 


и обратном каналах дальности 
При 1,544 Мбит/с - 5,5 км; 
при 2,048 Мбит/с - 4,8 км; 


при 6,1 Мбит/с - 3,6 км 


Асимметричная 
цифровая 
абонентская линия 


От 1,544 до 6,1 Мбит/с к 
абоненту, до 640 кбит/с 


других кабелей”. Поскольку такого изоб- 
ретателя в списке претендентов на Нобе- 
левскую премию пока нет, то остается 
либо оставить покоиться в земле ненуж- 
ные кабели, либо использовать их более 
эффективно, чем ранее. 

Это особенно важно для абонентских 
линий, соединяющих телефонных абонен- 
тов с АТС. Во-первых, потому, что их об- 
щая длина во много раз превышает дли- 
ну магистральных ЛИНИЙ связи, во-вторых, 
их дорого и невозможно в короткие сро- 
ки заменить на оптоволоконные кабели, 
и, в третьих, абоненты все чаще желают 
иметь скоростной (широкополосный) до- 
ступ к Интернету, что требует нового спо- 
соба более эффективного использования 
медных абонентских линии связи. И такой 
способ благодаря развитию средств ми- 
кроэлектроники был найден. Называется 
он О/ойа! Зибзспегз пе (051 - цифро- 
вая абонентская линия. 

В таблице приведены данные совре- 
менных видов услуг, оказываемых с помо- 
щью технологии 051. Часть видов ОЕ 
асимметричные, т.е. скорость передачи к 
абоненту в 4 и более раз превышает 
скорость передачи от абонентов. Такая 
асимметрия годится для работы абонен- 
та в сети Интернет, где в большинстве слу- 
чаев (при работе с \/ЕВ страницами, по- 
лучении файлов по ЕТР протоколу) поток 
данных к абоненту во много раз превы- 
шает поток запросов в Интернет. 

Симметричные О$Ё применяют для ор- 
Ганизхации телефонных соединительных ли- 
ний между АТС, а также виртуальных или 
физических ведомственных сетей, где по- 
токи данных симметричны. 

0$. технология основана на уплотнении 
абонентской телефонной линии цифро- 
вым сигналом, спектр которого лежит вы- 
ше 16 кГц, Это означает, что по уплотнен- 
ной линии можно одновременно переда- 
вать данные в цифровой форме и вести те- 
лефонные переговоры в аналоговой фор- 
ме в полосе частот 400-3100 Гц, 

Для получения компактного спектра ци- 
фрового сигнала применяют два вида мо- 


от абонента 


дуляции: квадратурную амплитудно-фазо- 
вую (по-англ. САР) и дискретную многото- 
новую (по-англ. ВМТ 

САР модуляция использует многопози- 
ционную комбинацию фаз (векторов} сиг- 
нала с омплитудной дискретной модуляци- 
ей каждого из них. В результате каждому 
вектору с определенной амплитудой со- 
ответствует №-значный код в пределах 
значений от 0000... до Т1Т1Т.... Благодаря 
многопозиционности сигнала (64 или 128 
точек на сигнальной плоскости} достига- 
ется высокая эквивалентная скорость пе- 
редачи информации при ограниченном 
спектре. 

В ОМТ применяют множество несущих 
частот (до 255}, разнесенных на интерва- 
лы взаимной ортогональности. Каждую 
из несущих модулируют по способу ква- 
дратурной амплитудной модуляции. При- 
ем осуществляется путем корреляции при- 
нятых сигналов с опорными. Кроме полез- 
ной информации в канал также переда- 
ют служебные символы для взаимной син- 
хронизации модемов, определения и ис- 
правления ошибок. 

Верхняя граница спектра определяет 
дальность передачи при заданной тол- 
щине жил кабеля и уровне помех со сто- 
роны других пар проводов. Чем выше 
скорость передачи, тоньше жилы кабеля 
и выше уровень помех с других пар - тем 
короче расстояние передачи. Для увели- 
чения дальности связи применяют проме- 
жуточные регенераторы сигнала. На ка- 
чество или даже возможность применения 
О$Е влияет также качество соединения 
строительных длин кабеля, наличие вклю- 
ченных катушек Пупина, применяемых для 
выравнивания частотной характеристики 
кабеля, шаг скрутки витых пар и качест- 
во изоляции. Поэтому заранее, без про- 
ведения теста, нельзя гарантировать пе- 
редачу на расстояния, близкие к макси- 
МАльным. 

Услуги 2$Ё по абонентским каналам 
можно получить лишь там, где на АТС 
оператора связи имеются 05Ё модемы, 
подключенные к абонентским линиям. На 


Применение 


Доступ в Интернет, видео 
на заказ, удаленный доступ к ЛВС 


Симметричная 
цифровая 
абонентская линия 


2,048 Мбит/с в обе стороны по 
четырехпроводной линии 


До 3,5 км 


Соединительная линия Е1 между 


АТС, офисными АТС, ЛВС 


Цифровая 
абонентская линия 
для 150М 
Симметричная 
цифровая линия 
Высокоскоростная 
цифровая 
абонентская линия 


О$1 ие | Упрощенная АБУ, 
(Сие, не использует 
ЧАО$Г) частотный 


разделитель на 
стороне абонента 


128 или 144 кбит/с 


До 1,536 Мбит/с к абоненту, до 
512 кбит/с от абонента 


До 5,5 км 


2,048 Мбит/с в обе стороны по 
От 12,9 до 52,8 Мбит/с к 
абоненту, от 1,5 до 2,3 Мбит/с от 


абонента 


До 5,5 км 


Подобно абонентской линии 150М, 
но только для передачи данных (бе 
передачи речи по той же линии) 
То же, что и НБУ, но требует 
одной двухпроводной линии 


При 12,96 Мбит/с - 1350 м; Сети АТМ, соединение абонента с 
при 52,8 Мбит/с - 350 м 


оптоволоконной сетью 


В виде платы, устанавливаемой в 
компьютер 
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Высокоскоростная 
сеть 
передачи 
данных 
(Интернет) 


Городская 
телефонная сеть 


стороне абонента устанавливают частот- 
ный разделитель, подключенный одним 
выходом к телефонному аппарату, а дру- 
гим - к 09 модему. Выход 0$Ё модема 
подключают к компьютеру или локальной 
сети (см. рисунок). Модемы, располо- 
женные на АТС (модемный пул), должны 
быть подключены к высокоскоростной се- 
ти передачи данных. В противном случае 
нельзя обеспечить высокоскоростной ус- 
лугой передачи данных всех абонентов. 


СЕЕСВВ 
Частфтный разделитель 
[2еее __] 


астотный разделитель 


Обычно подразумевается, что модемный 
пул соединен с сетью Интернет кабелем 
с большой полосой пропускания, обычно 
оптоволоконным. Таким образом, более 
эффективное использование медных кабе- 
лей с помощью 0$ технологий идет ру- 
ка об руку с оптоволоконной связью. 
(Стоимость ОЗ: модемов зависит от про- 
изводителя и лежит в пределах от 500 до 
2500 дол. Для снижения стоимости моде- 
мов предложен протокол 0$ Ше (С.Ше, 
(АО$1, представляющий возможность уп- 
ростить 0$Ё модемы и отказаться от час- 
тотного разделителя. 05 [Ме выполняют 


Частотный разделитель 


Абонентские линии 


в виде плоты, вставляемой в слот ком- 
пьютера. Они обеспечивают скорость до 
1536 кбит/с в сторону абонента и до 
512 кбит/с - от него. Стоимость этих мо- 
демов до 300 дол. 

В Украине черниговский НПП ИТЭК 
разработол 05: модемы “Сириус-128*, 
которые изготавливают на ОАО “ЧеЗа- 
Ра”. “Сириус-128” позволяет организо- 
вать симметричный дуплексный канал, ра- 
ботающий на скорости 128 кбит/с по од- 


О$%Е 
модем 


ной витой телефонной паре. При диаме- 
тре жилы 0,5 мм максимальное расстоя- 
ние составляет 5,6 км. Эта аппаратура 
обеспечивает одновременное ведение те- 
лефонного разговора и доступ к Интер- 
нет. Информацию об этих модемах, их 
применении и местах оказания услуг свя- 
зи с помощью 0$Ё можно получить на 
сайте мим\/. 311$ 128.сот.иа. 

Если в Украине применение 051 толь- 
ко начинается, то В Европе количество ли- 
ний с применением О5Е увеличилось со 
110 тыс. в 1999 г. до 500 тыс. в 2002 г., 
причем 90% всех линий АБУЕ. 


Компьютер или 
локальная сеть 


Частотный разделитель 


Телефон 


Сторона абонента 


Бурный рост применения О${ техноло- 
гий вполне понятен: проще и дешевле за- 
менять и модернизировать оконечное обо- 
рудование каналов связи, чем проклады- 
Вать НОВЫе ОПТОВОЛОКОННЫе ЛИНИИ С НОВЫМ 
оконечным оборудованием. 

Литература 

1. Бунин С. Современные телекомму- 

никации от А до Я: высокоскоростные 

модемы// Радюаматор-- 1998.- №11- 

12.- С. 57-59. 
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листая старые страницы 


В статье С.Б. Козлова “Телефонный капсюль-микрофон” (РАб /94, 
с.25-26) описаны схема и порядок замены угольных микрофонов эле- 
ктромагнитными капсюлями, что позволяет существенно улучшить 
разборчивость речи и устранить шумы и потрескивания в устарев- 
ших неэлектронных телефонных аппаратах. 

С.Ф. Торлин в РАЗ/98, с.64 предлагает оригинальную схему про- 
стого телефонного аппарата с трехпроводной трубкой и дисковым 
номеронабирателем, которую можно использовать при самосто- 
ятельной сборке недорогого телефона или ремонте и модерниза- 
ции телефонов типа УЕГ-ТА-О. 

Несколько практических схем параллельных телефонов, простой 
способ модернизации вызывных устройств и многофункциональное 
устройство контроля телефонного аппарата описаны в трех ста- 
тьях Ю.В. Пулько, опубликованных в РА7/99, с. 60-61. 


Подробное описание оригинального телефонного блокиратора 
с питанием от линии АТС приведено в статье Н.П. Коробцева 
(РАЯ/99, с.66-67; РАТО/99, с.60-61). Данный блокиратор позволя- 
ет работать по одной телефонной линии двум телефонным аппа- 
ратам, причем вызов второго телефона происходит при двукрот- 
ном наборе номера. 

Большой интерес читателей вызвал коммутатор параллельных те- 
лефонов А. Саатчяна (РАЗ /2000, с.55) на микроконтроллере 
Мегосйр Р!С12С508. Коммутатор питается от телефонной линии 
и позволяет осуществлять переодресацию, конференц-связь и ре- 
жим удержании линии с проигрыванием мелодии. 

Описания этих и других полезных устройств для телефонной свя- 
зи войдут в сборник “Радоаматор” за 10 лет”, зопланиро- 
ванный к печати на конец 2002 г. 
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Говорит Роман 

Андреевич (РА): 

Да сколько же можно пугать 
людей! И так жизнь не мед, а 
тут еще любимый журнал сов- 
сем как в жутком триллере пе- 
чатает рисунки развороченных 
человеческих черепов! Неуже- 
ли кто-то всерьез может пове- 
рить в то, что воротилы теле- 


коммуникационного бизнеса, 
начитавшись таких вот статей, 
враз откажутся от жирного ку- 
ска пирога и посворачивают 
свои мобильные сети. Что ка- 


сается меня, то чуть-чуть под- 
накопив деньжат, обязательно 
куплю себе мобильник, чтобы 
так же как все немного поджа- 
рить себе мозги. 


Ловинообразное распространение средств мобильной свя- 
зи во всем мире является характерной и во многом парадок- 
сальной и неожиданной современной чертой внедрения радио- 
электронных технологий в быт и бизнес. Наш журнал не остав- 
ляет без внимания эту интересную сферу массового обслужи- 
вания, публикуя регулярно материалы по мобильной связи, в том 
числе по проблеме влияния радиоизлучений на здоровье чело- 
века [1]. В настоящей публикации приводятся новые материа- 
лы по этой проблеме, обнародованные Федеральной комисси- 
ей связи (ЕСС) США. 


Мобильные 
телефоны 

и проблема 
облучения СВЧ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


(Современные люди, широко используя в своей повседневной 

жизни средства мобильной связи, компьютеры, разнообразные 
бытовые радиоэлектронные приборы, вынуждены жить и рабо- 
тать в условиях постоянного электромагнитного облучения. 
Проблему влияния радиоизлучения на здоровье человека уже 
давно изучают Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ], 
специолизированные медицинские исследовательские органи- 
зации, общественные организации и журналисты. Эта про- 
блема беспокоит, естественно, и обычных людей, пользую- 
щихся бытовыми приборами, в том числе излучающими радио- 
частоты. 
Мои коллеги, проработавшие со мной много лет на пред- 
приятиях бывшего ВПК СССР и вынужденные по своим служеб- 
ным обязанностям находиться на рабочих местах в лаборато- 
риях и на производстве с излучением СВЧ, должно быть хоро- 
шо помнят, что производственные нормы на излучения были, 
как нас уверяли, в 10 раз жестче, чем в западных странах. Бы- 
ли также предусмотрены официальные льготы для работающих: 
молоко на рабочих местах, сокращенный рабочий день, выход 
на пенсию на 5 лет раньше. 
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Генетически человек, как биологический вид, развивался 
эволюционно в условиях чистого окружения, в том числе и в эле- 
ктромагнитном смысле [за исключением слабого фонового ко- 
смического радиоизлучения в диапазонах волн, для которых ат- 
мосфера Земли прозрачна]. Развитие цивилизации и ее техни- 
ческой составляющей привело к тому, что современный чело- 
век погружен в “грязную” электромагнитную среду излучений 
радиостанций, телецентров, радиолокаторов, промышленных 
и бытовых СВЧ установок и, как это ни парадоксально, также 
и некоторых образцов медицинских приборов при посещении 
лечебных учреждений. В последние годы ко всему этому доба- 
вились радиоизлучения мобильных телефонов. 

Нормы Федеральной комиссии связи США на излучения 
сотовой и персональной радиосвязи различны для трех групп 
средств: базовых станций, мобильных телефонов в салоне ав- 
томобиля и мобильных телефонов при работе “с руки’. 

Базовые станции сотовой и персональной 

радиосвязи 

Речь идет, в первую очередь, о диапазонах 800-900 и 1850- 
1990 МГц. В США антенны базовых станций обычно распола- 
гают на высоких мачтах, крышах высоких домов на высотах не 
ниже 60 м. Обычно используется несколько секторных антенн. 
На каждый сектор сотовая станция может иметь до 21 частот- 
ного канала, таким образом, на три сектора по 120° возмож- 
но использование до 63 передатчиков на одну соту! Статис- 
тически по складывающимся условиям обмена (радиотрафика] 
не все передатчики могут работать одновременно. Тем не ме- 
нее нормы ЕСС оговаривают, что ЕКР [квивалентная излуча- 
емая мощность - произведение мощности в антенне на ее уси- 
ление) В луче на канал не должна превышать в зависимости от 


высоты подъема 500 Вт за городом и не более 100 Вт в го- 
родских условиях. Излучаемая мощность канала обычно не пре- 
вышает 5-10 Вт. При более частом размещении сот в городе 
ЕКР снижают до 10 Вт на канал при излучаемой мощности пе- 
редатчика до 1 Вт. 

Так как с расстоянием плотность потока электромагнитной 
энергии уменьшается обратно пропорционально квадрату рас- 
стояния, то на уровне земли плотность энергии излучения ба- 
зовой станции становится совершенно незначительной и не пре- 
вышает санитарных норм. Поэтому ее влияние на здоровье че- 
ловека можно практически не учитывать. По нормам ЕСС на 
частоте 864 МГц усредненная за любой 30-минутный проме- 
жуток времени плотность излучения не должна превышать 580 
мкВт/см2 (в Украине 2,5 мкВт/см? (ред.)). Реально же измерен- 
ные уровни плотности излучений у поверхности земли от ба- 
зовых станций не превышают 1 мкВт/см2. Гораздо более опас- 
ными в этом смысле являются излучения мощных (по несколь- 
ких десятков киловатт] телевизионных передатчиков, еще экс- 
плуатируемых в ряде наших густонаселенных городов. 


Таким образом, излучение антенн базовых станций не состов- 
ляет угрозы здоровью жителей домов, на крышах которых они 
расположены. В то же время обслуживающий персонал при но- 
стройке и ремонте базовых станций, чтобы не получить опас- 
ные дозы СВЧ облучения, должен соблюдать определенные ме- 
ры предосторожности. 

Работа мобильных телефонов в салонах 

автомобилей 

Современные автомобильные модели радиостанций имеют 
много дополнительных возможностей и соответствующее обо- 
рудование, облегчающие пользование связью во время движе- 
ния. В первую очередь это устройства категории “Напа$ Нее” 
(‘свободные руки”) разных типов, без которых с целью обес- 
печения дорожной безопасности в западных странах водите- 
лям строго запрещено пользоваться радиосвязью во время дви- 
жения, в том числе и с помощью мобильных телефонов. С Тян- 
варя 2002 г. эта же норма введена и в Украине. 

Если связь по мобильному телефону из автомобиля в движе- 
нии является для данного пользователя обычной практикой, же- 
лательно всегда использовать внешнюю автомобильную антен- 
ну. Как правило, антенну устанавливают на крыше автомоби- 
ля, багажнике или в салоне на заднем стекле. Мощность в ан- 
генне обычно не превышает 3-4 Вт. Исследования, проведен- 
ные фирмами АТ@А и Ве! [< с участием Университета им. Во- 
‚ингтона, показали, что в самом худшем случае уровень 
облучения для пассажиров автомобиля или людей, находя- 
цихся вблизи автомобильной антенны, является вполне безо- 
пасным. Только при нахождении на расстоянии до 10 см от ан- 
генны и мощности 3 Вт зафиксировано плотность потока 1900 


мкВт/см2, что превышает нормы ЕСС. Одна из самих популяр- 
ных компаний, выпускающих радиосвязное оборудование для 
автомобилей, фирма Моюго!а, рекомендует устанавливать 
антенны мобильных телефонов и радиостанций исключительно 
в центре на крыше автомобиля. При монтаже антенны в са- 
лоне на заднем стекле рекомендуется минимальное расстоя- 
ние от антенны до пассажиров не менее 30-60 см. 

Мобильные телефоны при работе “с руки” 

Это наиболее острый вопрос, широко обсуждаемый в прес- 
се, в том числе журналистами, далекими от знания предмета. 
Имеется большое количество комментариев с крайними пози- 
циями: от полностью отрицающих влияние мобильных телефо- 
нов на здоровье человека, до полностью отвергающих широ- 
кое использование этой услуги в быту, особенно детьми. 

В США для ручных радиотерминалов определяют особую 
норму под названием “Зресйс АбзогрНоп Каме - ЗАК”, т.е. 
специфический уровень поглощения, определяемый в Вт/кг, 
как сформулировано в документах ЕСС “для любого грамма лю- 
бого типа тканей человека”. Эта норма принята равной 1,6 
Вт/кг. До этого действовала грубая оценка, чтобы на рассто- 
янии | дюйма (примерно 2,5 см} от головы пользователя уро- 
вень излучения не превышал 1 Вт. Измерения и анализ резуль- 
татов моделирования в рабочем положении мобильного теле- 
фона, т.е. у головы пользователя возле уха, показали, что в об- 
щем случае эта норма не превышается даже при работе те- 
лефона на полную мощность на краю соты. Однако незави- 
симая общественная организация Нестотадпейс КафаНоп 
Меймогк считает эти и новые нормы ЕСС слишком либераль- 
ными [4]. 

В рабочем положении телефона возле уха голова челове- 
ка находится в ближнем поле антенны [2], и в основном при 
расчете нормы нужно учитывать массу головы. На рис.1 по- 
казано специальное приспособление для измерений электро- 
магнитных полей на модели головы человека. На рие.2 пред- 
ставлены характерные распределения полей СВЧ по результа- 
там моделирования [3]. Для моделирования использовалась спе- 
циальная программа НРЕНТУ фирмы Геапа ЗоЙуаге (США). 

Как показали исследования японских инженеров, при приме- 
нении вместо обычной четвертьволновой антенны вибратора 
длиной //2 или 5/8, значительно уменьшается поглощение эле- 
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ктромагнитной энергии тканями головы человека и увеличива- 
ется часть мощности передатчика, излучаемой в эфир. Приме- 
нение специального футляра для мобильного телефона также 
уменьшает мощность, проникающую в ткани головы пользова- 
теля. 

При всех обсуждениях затронутой проблемы одно остается 
несомненным: мобильная связь - это уже навсегда. По некото- 
рым оценкам, к концу 2002 г. количество мобильных телефо- 
нов во всем мире достигнет 1,5 млрд. и превысит число сто- 
ционарных проводных телефонов. 
Поэтому в США такие концерны связи, как Моого|а и \/ТВ, 
инициировали исследовательские программы изучения реаль- 
ных рисков для здоровья пользователей мобильных телефонов. 
Фирмы предприняли работы по изучению влияния более высо- 
ких и, наоборот, более низких частот для подвижной связи, ко- 
торые контролирует Федеральное правительство США. Еще в 
1993 г. опубликован Меморандум Правительства США, утверж- 
дающий, что нет достаточной информации о рисках при исполь- 
зовании мобильной связи, и что это не является основанием для 
ввода ограничений на предоставление этих услуг. 

Токой вывод нельзя считать достаточно убедительным для при- 
нятия решения в ту или другую сторону. С тех пор положение 
в мире не прояснилось, однако уже тогда пользователям бы- 
ли даны некоторые рекомендации: 
пореже и покороче вести переговоры “с руки’; 
при работе в автомобиле пользоваться автомобильной ан- 
тенной; 
по возможности, не приближаться слишком близко к излуча- 
ющей структуре мобильной или персональной радиостанции. 
В Украине все типы мобильных телефонов должны проходить 
государственную экспертизу в Институте гигиены и лечебной эко- 
логии Академии медицинских наук. Каждый продавец должен 
сообщать покупателю, сколько времени в сутки он может 
пользоваться данной моделью сотового телефона без вреда для 
своего здоровья. 

В заключение хочу выразить благодарность инж. П. Варчен- 
ко за помощь в подборе материала статьи и проф. В. Дани- 
лову (КТУ] за участие в обсуждении проблемы. 
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От редакции. Го тродиции, сложившейся еще с советских времен, большинст- 
во радиолюбителей, а также работников радиовещания, телевидения и связи, 7 мая 
отмечают День радио. К сожалению, в последние годы в Украине эта дата офици- 
ально не признана, что однако не мешает ей оставаться одной из самых почитае- 
мых народом. От всей души поздравляем с праздником всех радиолюбителей и лю- 
дей, неравнодушных к родио, и предлагаем Вашему вниманию рассказ об одной ма- 
лоизвестной страничке истории украинского радиолюбительского движения. 


Золотая страница истории 
радио и телевидения Украины 


В.С. Диденко, г. Киев 


Есть в истории украинского радиолю- 
бительства, конструирования, вещания 
и телевидения страница или даже глава, 
которая имеет право называться золотой. 
Из своей многолетней практики и изуче- 
ния истории радио и связи я не могу 
найти аналога столь объемного и быст- 
рого эксперимента по созданию силами 
энтузиастов целого комплекса сооруже- 
ний, долгие годы работающего как про- 
мышленный объект, отвечающий сущест- 
вующим стандартам государства. 

В декабре 1950 г. начальник Одес- 
ского электротехнического института свя- 
зи доц. Пышкин Иван Петрович поддер- 
жал инициативу молодой кафедры теле- 
видения, организованной в 1946 г., со- 
здать в Одессе опытно-экспери- 
ментальный учебный телецентр. К 
этому времени в СССР были построены 
только два телецентра - в Москве и Ле- 
нинграде, но они были созданы на обо- 
рудовании промышленного производства 
и построены за счет капитальных вложе- 
ний. В Одессе же был только энтузиазм 
и хорошо организованное творчество. 
Все делалось умом и силами энтузиастов, 
кроме деталей и материалов, добывае- 
мых повсеместно. 

Научно-техническое руководство про- 
ектом осуществлял зав. кафедрой теле- 
видения доц, М.О. Гликлих. Мологабарит- 
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Гелевизионные песедачи 
в институте связи 


Коллектив Одесского электротсхническо- 
о виститута снязи заковчал большую ра 
юту пою созланию учебно-экоперименталь 
ко телевидения. Уже более 300 студенто® 

болыиим интересом просмотрели пере- 
(апные отрывки из кинофильмоя «Цирк», 
Спортивная хроника» и др. 

Изображение передавалось с четкостью 
оветского телевизионного стандорта. Ка- 
ество изображений было отличным. 

Учебное телелидение созлано по иниииа* 
изе кафедры телевидения института два 
ола тому назал под руковолством заве 
кищего кафедрой доцента тов. Гликлих 
` старшего преподавателя кафедры тов. 
дырензона. Активне участие п этом ‘дели 
финимали также и другие кафедры ич- 
Титута, лаборанты, студенты, 


Е Е 


РА 52002 


ный видеоканол по стандартам телецен- 
тров со всеми блоками создавали сотруд- 
ники кафедры телевидения в составе А.П. 
Сорензона, Н.М. Шпакова, И.Ю. Кругма- 
на, В.А. Бубнова, Б.Я. Демина, В.С. Ка- 
лабина, М.С. Матвива и Д.А. Таранца 
при активном участии студентов Бетина, 
Гончаренко, Стрижкова и др. Кафедра 
выполняла монтаж видеоканала с четко- 
стью изображения 441 строка, выпря- 
мителей питания линейного и промежу- 
точного усилителей, смещения, накала, 
разверток, синхрогенератора, высоко- 
вольтного выпрямителя питания иконо- 
скопа и предварительного усилителя с ус- 
тройствами переключений питания, эле- 
ктронной стабилизацией, питанием цепей 
накала от феррорезонансного стабили- 
затора и др. Для передающей камеры 
приспособили серийный проектор ЗП- 
16. 

Конструирование и изготовление пере- 
датчиков ТЦ выполнили сотрудники кафе- 
дры радиопередающих устройств И.И. 
Шумянский, А.Я. Зилберберг, Ф.С. Крас- 
нов, А.А. Луйк, Б.К. Малщев, В. Морозов- 
ский, Л. Мрозовский, Н.С. Соворовский, 
С.Л. Чертков и студенты Г. Зорин, А. Ту- 
марин, И. Шкарупа. Были смонтированы 
передатчик видеочастоты с АМ на час- 
готе 49,75 МГц мощностью 0,5 кВт(|, пе- 
редатчик звукового сопровождения с ЧМ 
на частоте 56,25 МГц мощностью 0,5 
кВт и соответствующие блоки питания. 
ЧМ передатчик имел 7 ступеней: задаю- 
щий генератор с электронной связью и 
реактивной лампой, буфер, три промежу- 
гочные ступени, работающие в режиме 
удвоения, предоконечную и оконечную 
ступени. 

Антенные устройства создавали кафе- 
дры радиотехники (зав. кафедрой доц. 
И.Е. Средний) и технологии металлов 
(зав. кафедрой доц. А.М. Вайсбут). Они 
представляли собой деревянную мачту 
высотой 20 м, расположенную на крыше 
института, с широкополосными видео- и 
звуковой антеннами и устройствами подь- 
ема и спуска всей конструкции, которые 
были созданы доц. Р.А. Рапопортом, за- 
ведующими лабораториями Н.В. Кислю- 
ком и М.П. Полищуком, старшими лабо- 
рантами Н.И. Айзенбергом, Ф.С. Крас- 
новым, А.А. Луйком. 


Кафедра радиовещания создавала ка- 
нал звукового сопровождения, состоящий 
из микрофонного и линейных усилителей, 
выпрямителей питания усилителей и ав- 
томатики. Канал имел полосу пропус- 
кания 12 кГц при неравномерности 0,8. 
Динамический диапазон громкости 50 
дБ. 

Все кафедры завершили работы по 
своим комплексам к 1 мая 1951 г. Налад- 
ка комплекса продолжалась до 15 сен- 
тября 1951 г., когда было передано пер- 
вое эфирное изображение из учебного 
корпуса в общежитие студентов. В про- 
цессе работы по созданию эксперимен- 
тального ТЦ велись работы по его совер- 
шенствованию. Уже 5 сентября 1951 г. 
афедра ТВ приняла решение перейти на 
принятый в СССР стандарт четкости 625 
строк при чересстрочном разложении, 
для чего были заново изготовлены устрой- 
ства строчной и кадровой развертки и 
смонтирован генератор компенсирую- 
щих сигналов на 625 строк, расширена 
полоса пропускания усилительного трак- 
та с 3,5 до 5,5 МГц, увеличены полоса и 
мощность модулятора, системы питания. 
Это позволило приобретать и использо- 
вать серийные ТВ приемники. 

Первый и ответственный “выход на 
публику” состоялся 6 января 1952 г. в 
12 ч 30 мин для делегатов ХИ районной 
конференции Ворошиловского района 


х 


Портрет, переданный одной из заграничных стан- 
ций, принятый по радио одесским радиолюбителем 
В.Д. Ястожембским в 1952 г. 


Одессы, когда выступил с рассказом о те- 
лецентре и его строительстве заместитель 
начальника института доц. И.И. Шумский 
и были показаны отрывки из кинофиль- 
мов. Затем последовали просмотры те- 
лепередач на общегородской партконфе- 
ренции, в Доме ученых, в других местах 
центральной части Одессы. 

Событие освещалось в местной и цен- 
тральной прессе ("Большевистское зна- 
мя’, “Чорноморська комуна”, “Правда 
Украины”), начались экскурсии, запро- 
сы, отзывы, поиски приемников, запросы 
любителей о схемах приемников, техни- 
ческих характеристиках передач и уст- 
ройств. 

28 января 1952 г. был организован 
просмотр для членов Одесского радио- 
клуба ДОСААФ, которые поздравили 
создателей и отметили высокую четкость 
телевизионной передачи, соответствую- 


во позволяло передавать для одесситов 
программы вплоть до 1958 г., когда был 
построен телецентр общего назначения. 
Создатели телецентра в Одессе, перво- 
проходцы зарождения электронного теле- 
видения в Украине, открыли первую стра- 
ницу, ныне золотую, его истории. 

В 1953 г. мне лично в институте при- 
шлось увидеть конструкции и устройства 
ТЦ. Уровень исполнения всех блоков, ка- 
чество внутреннего монтажа никак нель- 
зя было принять за самодеятельное, мно- 
гие устройства выглядели импозантнее, 
чем промышленные и заграничные при- 
боры, которыми были оснащены кафед- 
ры в послевоенные годы. И лишь сравни- 
тельно недавно я узнал, что все это бы- 
ли любительские произведения. Их созда- 
тели были нашими учителями, а один из 
них (Л. Мрозовский] стал первым органи- 
затором телевидения и радиовещания в 
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т В. Дум 


щую 600 строкам по горизонтали и 300 
строкам по вертиколи, и отсутствие ис- 
кажений в геометрии картинки. 
Телецентр непрерывно совершенство- 
вался, антенная опора была заменена на 
металлическую (общая высота вместе со 
зданием составляла более 40 м), качест- 


Украине. 

Одесская Национальная академия свя- 
зи может гордиться этой страницей сво- 
ей истории, гордится этим и отрасль, а чи- 
татели поздравляют Академию с полуве- 
КОВЫМ юбилеем славных начал в телеви- 
дении и подготовке кадров телевидения. 


Новости связи 


Количество абонентов мобильной связи в Украине с нача- 
ла 2002 г. увеличилось на 13% и на 1 апреля составило 2,54 
млн. Лидерами рынка являются Киевстар С$М (52%) и УМС 
- 46% от общего количества абонентов мобильной связи в Ук- 
раине. Три других оператора: Украинские радиосистемы, 
Голден Телеком и СС пока не могут составить им серьезной 
конкуренции. 

жжж 

Специалисты Научно-исследовательской транспортной лоа- 
боратории в Великобритании по заказу общественной орго- 
низации Отес! Ипе на специальном тренажере провели иссле- 
дования влияния разговора по мобильному телефону на вре- 
мя реакции водителей. Их вывод однозначен: разговор по мо- 
бильнику во время движения даже более опасен, чем вожде- 
ние после приема небольшого количества спиртного. Причем 
серьезную опасность представляет даже беседа с помощью 
устройства Напд$ ее. В нормальных условиях вождения при 
скорости 110 км/ч без телефона в руках и алкоголя в крови 
до начала маневра водитель успевает проехать 31 м, после 
принятия стопочки - 35 м, во время разговора с устройством 
Напдз Кее - 39 м, а с мобильником в руках - 45 м! Причем 
разговор по мобильнику больше всего мешает именно в си- 
туации, когда надо соблюдать дистанцию между машинами. 


Японская компания МТТ БоСоМо ведет разработку телефо- 
на, который может фиксировать движения губ человека. Уже 
изготовлен прототип аппарата с сенсорами, воспринимающи- 
ми электрические импульсы, идущие от мышц лица говоряще- 
го. Телефон преобразует эти сигналы с помощью цифрового 
синтезатора в речь либо текстовое сообщение, отображае- 
мое на дисплее. Данные исследования помогут частично ре- 
шить проблему пользования мобильными телефонами в обще- 
ственных местах, так как позволят в буквальном смысле “на- 
шептывать” сообщения, не мешая окружающим. 


Представители компании Мазизйна Еесшс пауза! сооб- 
щили о создании технологии Зоипа \УМпаоуи, позволяющей вы- 
пускать прозрачные и гибкие динамики для бытовых устройств 
любого типа. Динамики 5оупа \/Ипдо\ представляют собой 
прозрачные панели, излучающие звуковые волны в результа- 
те колебаний содержащегося в них воздуха. Подобные про- 
зрачные динамики можно располагать непосредственно на эк- 
ранах мобильных телефонов, благодаря чему еще более 
уменышатся их размеры и улучшатся акустические качества. 


Компании Моюгоа и Гтеер]аоу разработали устройство 
ЕеееСпогде, с помощью которого можно вручную заряжать ак- 
кумулятор телефона. Вращая специальную ручку (ем. рису- 
нок), влоделец телефона сам вырабатывает энергию: за 45 


с можно “накрутить” на 4-6 мин разговора или на несколь- 
ко часов работы телефона в пассивном режиме. Через 
сменный модуль Но!Род к устройству можно подключать лю- 
бые известные модели мобильных телефонов. Размеры уст- 
ройства 52х145х60 мм, масса 230 г. В НееСпагде имеется 
коробка передач. Наличие трех передач динамо-машины на 
основе мощных магнитов гарантируют эффективность рабо- 
ты устройства независимо от приложенных усилий. Зарядное 
устройство с ручным приводом создано, в первую очередь, 
для продажи в развивающихся странах, где обычные аккуму- 
ляторы людям просто не по карману. 
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«Сктв» 


У$У\У соттипксаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148.г.Киев-148,ул.Г._ Космоса, 4,к.615 
т/ф [044] 477-37-77, 478-29-57 4846677 


е-тай:рк$@гоЁ.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Спутниковый |мегпе!. Госли- 
цензия на выполнение спецработ. Серия КВ\о 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


у, ‚ 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
78 268.81-85. 508.7243 7 


Украина г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
7044] 574-58-58 $.574-64-14, 
е-та:аерз@аерз.Мемиа, — или. дерз.Кеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины Е 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т.0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-той ори @ сот.иа мии сот.иа/ Чи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.”" 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09. 
е-тайта! сор@огойпе!иа упиргойпекиа/па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием ос орны техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул, Шевченко, 148 
7/8 0322 39-10-95 ‘елоиатай миа 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


443-25-71, 451-70-13 
е-тайсотас@сотасЕ-за! Меу.иа 
Вир./ Лимим. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ГРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-той: узо @/еуиа  ВНр://ммиилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, сме- 
сители, МШУ, ус. мощности, приемники, передат- 
чики. Проектирование и лицензионный монтаж ТВ 
сетей. Спутниковый интернет. 


о Киев, ул. Чистяковская, 2 
ы 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
оф.6 т/ф 54 476-55-10) т. 458-56-08 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ум йа. Кеуиа/Мад/ 


и: представительство р АВЕ ЕентопКо- 
АЕУ-СО.ЕНЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ транзистор- 
ные и ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные ат- 
тенюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ (Германия). 
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ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Побе, 
7 0203 


ы, 89-а, а/с 468/1, 
[044] 451-02-02. 451-02-03 уиммитотва Иеуиа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, становка, 
гарантийное обслуживание. (Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
71089 381-81-85, 381-9803 


е-тайфеюмсот@арит.допек.иа 


ими, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией т пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во а ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та:атас$@агтгасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пе‚ — имимотюз.сот 


Оф. представитель "Мотюз НеКнопКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел 04] 4160569 41045 
4] 238-65-11. е-тайиаео @сатег.еу.иа 


факс (0 
Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 


ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Украина, 9ТОТТ, г. Луганск, ул. Херсонская, ГА 
708 0642 55-15-06, 53.350 
е-тай: тю@горйу.сот.иа 


или. гору. сот.иа 


Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ. Система 
одресного кодирования “Криптон’. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Луми.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 (многокан.], $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕги 
ВНр:/ /имии. ттай$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр\.Мем.иа, имим.е|р/из.допбазз.иа 
т/$(044] 451-41 780. 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нжс електронжкс 
Украина, 01010, ‚Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ый 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @т/сз.Кеу.иа 
Электронные компоненты для производства, ра- 
заработки и ремонта аудио, видео и другой 
техники. 7000 наименований радиодеталей на 
складе, 25000 деталей под заказ. Срок выпол- 
нения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
дол, ст.м. "Контрактовая площадь” 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — им. сопсер!сот.иа 


НПФ “Дельта-Д” 


Украина, г. Донецк, ул. Щорса, 97 

т "0822 22-68-99, [062] 38 1-90-24, 381-99-50 
е-той; уат@дегиз. допебкК.иа 

Разработка и производство оборудования для СКТВ: 
головные станции, измерительные приборы, модуля- 
торы, домовые малошумящие усилители, ответвите- 
ли, сплиттеры, фильтры. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 
т. 483-99-75, 484-87-94 е-тай:стр@ттер.Кеу.иа 
Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦВМ, МОВАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеумей. Электромагнитные и твердотельные 


реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП. 


Украина, 57500г.Очаков, Николаевская обл. а/я 95 
т 05 154] 224-87, 221-34 

Куплю игровые автоматы: хоккей, футбол, кран, 
воздушный бой и др., а также тех. документацию, 
схемы и описание игровых автоматов. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский,2570ф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатом.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инстру- 
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“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

7 (044) 562.263, 
тата @икграск.пе! 

Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 

менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 

рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул.Раевского,36, оф.38,39 
т [044] 268-72-95, 4 261-15-32, 294-96-14 


е-та кот @туу Кеу.иа 
Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
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Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 01033, Киев-33, в 942, ул.Жилянская, 29 


$ (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Изготов- 
ление печатных плат. Дистрибютор АВВОТ, АМ, АМАЮС 
РЕМСЕ$, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ 5, СНАКГЕЗМ/АТЕК, ОБС, 
НАКТМС, НР, ЕЕСТВОЦОВЕ, ЕИТКАМ, СЕУЕВ, ИМТЕВРОИМТ, 
МОТОКОКГА, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, КОНМ, ЭСНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, 1усо/АМР, МУНПЕ Е-.РЕб., 
ГАВИМК, 2-МОКШО и др. 


“КНАТО5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

И. (044) 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ мии. -е/еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

7 [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 


поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


«ина, , гКиев-132, ул. Тавловская, 
Ф (044) 216-70-10, 461-79-90 

та/ойсе@еесот.Меуиа имим.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 


личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
ТАМ 044) 288-83-59. т 269-50-14 
е-тайоК@г/отьегпе! КГеу.иа 


ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОГ - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

я [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Щи Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
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[0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 
Поставка эл. компонентов (СНГ, т со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка р/электронных компонентов ИО АМР, 
АМАШЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропег, |пе|, Моюго, 
Техаз пзмитеп и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-45 
е-тай:екот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
ВИВВ-ВВОМ/ИМ, РАНА$ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, 
МАХМ, (К, ТЕХАЗ ИМ5ТКОМЕМТУ, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303/ г.Киев, а/я 160, 
ул.М.Кривоноса, 2А, этаж 
т 249-34-06 о 248-89-04, О 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайжуага @оп/те.КВа! Км. сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ое [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 
Итгао@ех.еу.иа, Внр:/ Лии тгааЧеуиа 


Ета! 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!еср. еу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, МОЕ 166, 
рей 38, о$.722, (0572 32-44-37, 32-82-03 
та оех@аей.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
аказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34 Етайлпазпада@!ем.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные 


радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчи- 
ковые 6Н, 6Ж, 6С; генераторные лампы 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, ГКД; клистроны, магне- 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 

Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и Ре фирм: ВгоТег 
шс., Немен Раскага, Ерзоп и др. Поставки электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212, г.Киев-212, 

ул, Марш. Тимошенко, 4А, к.7’ 

т/ф [044] 418-48-29 

Родиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
“1 5”,”9” приемки). Все виды 


НТЦ “Евроконтакт” 

Тел. (044) 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 

Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\Х, Сургез$, 
|пНпеоп, |пе|, М'сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
ЧусюЮг, Бырз ЗВагр, ТМисговеснопгсз, Техаз 
[пзните!, \УзКау, Хх. 


Украина, Черкассы, т [06/7] 702-88-44 
е-тай:стга@тегзоб.пе! №р://муи. сватги/-маМез 
риобретаем лампы ГУ-/4Б до 15 у.е., панельки к ней 


до 5 уе., реле ПТД до 5 уе. Также Г-811, ГС-З1Ь, 
ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 


СВАМО Иестгот!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ре 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-та!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ, Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКАЯМСЕВ Еес- 
опс СтБН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152. и рыло] 0ф.308 

т/ф [0612] 499-411, т 499-42 

е-тай: уеп2 И @сотитЕ пе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 
Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 59/67 
7/8 457.9750. 457.62.04. 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 

ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 


ии. Бакот.сот 


е-таакот@Ыюкот. КГеу.иа, 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 

яльного оборудования Егза и промышленных ком- 

пьютеров О И фирм Анте|, 
оге 


Айега, АМР, Воугпз, С ‚ Мемурой, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02053,г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к. 
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й 513 
[044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.пу.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 

Украина, 04112, И 30 

л,Дорогожицкая, оф. 

7о) 40-91-93, я 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОР/ТМУ) 
Рози Такатза\ма [реле, термопринтеры), Судпа! 
(8051+АЦП+ЦАГ], Ргетег ата С 
трансформаторы], В! ($ВАМ), А!апсе (Раз! ЗВАМ). 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 50 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы 
монтажный инструмент, техническая литература. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

Е-тай: ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ ими. тоБРаг.ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗРД"Ок- 
сид" на Украине. Заводские цены. Срок поставки три не- 
дели. Предоплата 30% - остальные по факту поставки. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г. Киев, ул. Урицкого, 45, оф.710 
и (044)490-92-50, т490-92-35 етайтесоп@!сот.иа 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


РА 52002 


Визитные карточки 


61 


Украина, ОЧТТТ, Киев я: 37, 


т. 495-11-36, 495-11-37, 


ЗАО “Парис” 
ВНо/ ммм ат Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Роепх г - \ = В ыы 
(Сопюс! - клеммы, разьемы, релейные модули, оптораз- : : „” я . КО лАЛАЦ никации 


вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, 52 а = 
устройства защиты от импульсных напряжений и “К | А & разьемы 0-$0В кабель витая пара, 
к ^^. < э 


- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 
никационного оборудования. СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-Й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


$. 443-95-22 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 241-95-88, т. 241-95-87 241-95-89 


уу, рат. Кеу.иа е-тайм/6 @пеуураи5. еу.иа силовые, $$, крепежные компоненты 
Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- _ _ 

вое оборудование фирмы “Р/опе!’, и. разъ- 295-17-33 перелодники и др. фирмы К$5 

емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 29 6 №. 5-24 клеммы, клеммники, модемы, сетевое 


роба, боксы, кроссы, инструмент. 


296-54-96 панели под микросхемы оборудование н 
ул.Промышленная,3  ипрочие компоненты наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


ООО “Серпан” 

Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

т 483-99-00, т/ф 238-86-25 

е-тай: засига@!сот.иа 

Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 
2РМи др, реле (РЭК, РЭС и др.), ое (Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЗАО “Инициатива” 


и 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.232-24-58, $.224-02-50 е-тайтас@ди.Кеу.иа 
Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного а о серийного произволетво: РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1В, ВУВЕ-ВВО\УМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 
ТВОМС5. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и т лиц. Доставка по Украине к ерской 

й. Продажа аксессуаров к технике ЗАМ$ИМС. 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львв, вул. Кульпарквська, 141/184 
т/ф [0322] 643215 е-тайлесйехро@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 


Украина, 03127, Киев-127, 


р р бникв свПу, СНД 
для пприенсяв рених толузей дльност: вй ренонт- пр. 40-лет Октября, 110, 
а до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- тел./факс (044) 261-48-41 


Е-тай: 449 гоп@Кеу.19с.пе{ 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-таймаегу®пауегех.Кеуиа мии. Кгуза пе! 
Разработка, изготовление и поставка заказных интеграль- 


; Электронные компоненты 
дения бизи телефони, та. побиимасторы ногриже ведущих производителей мира 


ния, датчики, операционные усилители и заказные МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропа@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ре- 
монт, сервис. Поставка широкого спектра отечест- 
венных и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, Киев, ул.Соломенская, 1, оф.209 
т/ф 248-80-48, 248-81-17. 248-81-02 


Эл. компоненты всего мира — со склада и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, 
Выставочный центр ОАО "Меридиан" 
им. С. П. Королёва 

т/ф [044] 451-08-79, 242-17-83 

е-тай: ую @габотагке! сот.иа 

ии гафотагке!сот.иа 


; Все для разработки, производства 
и ремонта электронной техники 


Схема - почтой 


г 
1 

р 

1 

1 

: Издательство "Радоаматор" предлагает схемы аппаратуры 
1 промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", 
1 "Электроника", "Компьютер", "Современные телекоммуника- 
1 
1 
1 
1 
1 
р 
1 
е 


Электроизмерительные приборы: мультиметры и 
тестера в широчайшем ассортименте от простейших 
до профессиональных. Электронные термометры, 
метеостанции, измерители артериального давления. 


ции и связь". Стоимость схем в зависимости от их объема от 2 
до 10 грн. с учетом пересылки. | 
Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы можете по- 1 
лучить бесплатно, отправив в адрес редакции письмо с опла- ! 
ченным ответом и разборчиво написанным обратным адресом. | 
РГ 
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Книжное обозрение 


Взаимозамена японских транзисто- 
ров: Справ. Состав. В.В. Донец. 

В справочнике в табличной форме систе- 
матизированы более 8000 транзисторов 
восьми основных японских фирм-произво- 
дителей и представлены их приближенные 
аналоги. При составлении справочника так- 
же использовались рекомендации специа- 
листов фирмы ТОЗНЛВА по взаимозаменя- 
емости транзисторов, предназначенные 
для работников зарубежных сервисных 
центров. Подбор аналогов должен произво- 
диться с учетом конкретной электричес- 
кой схемы, поэтому в справочнике вы най- 
дете основные электрические параметры. 

Этот справочник будет полезен широко- 
му кругу специалистов, занимающихся ре- 
монтом радиоэлектронной аппаратуры. 

Кабельные изделия. И.И. Алиев.: 
Справ. М.: РадиоСофт, 2001. - 224 с. 

В справочнике представлены техничес- 
кие данные об электрических неизолиро- 
ванных и изолированных проводах, шинах, 
кабелях с металлическими жилами на низ- 
кое и высокое напряжения общего приме- 
нения и специального назначения, а также 
технические данные об оптических кабелях 
отечественного производства. Приведены 
допустимые токовые нагрузки проводов, 
шнуров, кабелей, шин. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию С0-В с 
записью версии журналов 
"Радюаматор", 

"Электрик"и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Н.П.Горейко. Саркофаг-парашют?.. 

В рубрике “Альтернатива” представлена 
оригинальная конструкция защитного соору- 
жения 4-го блока ЧАЭС, впервые предложен- 
ная автором еще в 1986 г. 

Н.П.Луров. Компьютерная техноло- 
гия по решению изобретательских за- 
дач 

К предстоящей Всемирной выставке в Ган- 
новере автором разработана компьютерная 
технология по решению изобретательских 
задач “Эвроника”, предназначенная для ис- 
пользования в любых областях науки и тех- 
ники. 

С.В.Артюшенко. Космические аппа- 
раты Украины 

Актуальный репортаж о космических аппа- 
ратах “Океан-О”, оборудовании современ- 
ного космодрома, актуальных задачах наци- 
ональной космической программы. 

В.Самелюк. Вернер фон Браун 

В этом году исполняется 90 лет со дня 
рождения Вернера фон Брауна (1912-1977] 
- гениального немецкого и американского 
ученого и конструктора в области ракетост- 
роения. 

И.Стаховский. Гидроэлектростанция 
- своими руками 
В наше время, когда стоимость электро- 
энергии и энергоносителей значительно вы- 
росла, рациональным стало решение вер- 
нуться к проверенному способу получения 
почти даровой энергии с помощью микроги- 
дроэлектростанций. 

Н.П.Власюк. Токопроводящие со- 
ставы 

Это пасты или лаки, предназначенные для 
создания или восстановления токопроводя- 
щих дорожек в различных радиоэлектронных 
устройствах, системах сигнализации... 

В.Ю.Коломойцев. Цоколь-переход- 
ник для лампы накаливания 

Описаны две простые конструкции с ис- 
пользованием цоколя от сгоревшей лампы 


(подписной индекс 22898) 


Справочник рассчитан на специалистов 
по использованию кабельной продукции - на 
инженеров и практических работников, за- 
нятых проектированием и эксплуатацией 
кабельных и воздушных линий электропе- 
редач, линий электрической и оптической 
связи, ремонтом электрических машин и 
трансформаторов, прокладкой или ремон- 
том электропроводки и т.д., а также на сту- 
дентов, технических вузов, выполняющих 
курсовые и дипломные проекты по всем 
электротехническим дисциплинам. 

Источники электропитания электрон- 
ных средств. Схемотехника и конструи- 
рование В.Г. Костиков. - М.: Горячая ли- 
ния-Телеком, 2001. - 344 с. 

Рассмотрены схемотехнические и кон- 
структорские решения при разработке низ- 
КОВОЛЬТНЫХ И ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ИСТОЧНИКОВ 
электропитания электронных средств. От- 
мечены особенности, определяемые ха- 
рактеристиками систем автономного элек- 
троснабжения, характером нагрузки, усло- 
виями эксплуатации и схемотехническим 
исполнением. Приведены методики постро- 
ения параметрических рядов модулей эле- 
ктропитания и способы обеспечения за- 
данных температурных режимов. Расчеты 
и теоретические положения подкреплены 
примерами схемного и конструктивного ис- 
полнения источников электропитания и их 
узлов. 

Электроника для рыболова. И.Г. Шеле- 
стов. - М.: Солон-Р, 2001. 

Книга рассчитана на широкий круг чита- 
телей, увлекающихся рыбалкой. В ней пред- 
ставлены практические схемы устройств, 
которые пригодятся каждому рыболову- 
любителю. Если вы знакомы с основами 


накаливания. Одна продлевает “жизнь” обыч- 
ной лампы, а другая позволяет совмещать 
обычные лампы с цоколем типа “Миньон”. 

И.В.Бордовский. Электрический низ- 
ковольтный нагреватель для ванной 
комнаты 

Приведена конструкция недорогого и эф- 
фективного электрополотенцесушителя с низ- 
ковольтным питанием. Статья снабжена по- 
дробными методическими указаниями. 

Т.Крищук. “Плантация” под пленкой 

Для выращивания ранних овощей и рас- 
сады необходимы культивационные сооруже- 
ния: укрытия, парники, теплицы... 

В.Терехин. Колодец, колодец, дай 
воды напиться... 

Устройство колодцев - древнейший способ 
добывания воды. Первая в серии из двух 
статей посвящена сооружению деревянных 
колодцев. 

В.Самелюк. Автоматические сти- 
ральные машины в сельской местно- 
сти 

Приведены рекомендации по введению в 
эксплуатацию автоматических (программи- 
руемых) стиральных машин на селе даже 
при отсутствии водопровода и канализации. 

Патентный обзор по молоткам 

Какие только молотки не изобрел человек, 
чтобы облегчить свой труд: скользящие, вра- 
щающиеся, комбинированные, пневматиче- 
ские и даже нежные... 

А.Л.Кульский. Андроиды “галант- 
ного” века 

О роботах ХУ! в. “Рисовальщике” и “Му- 
зыкантше”, а также принципах их функцио- 
нирования. 

И.Стаховский. Выбор двигателя и 
винта 

(Статья посвящена рекомендациям по ра- 
циональному выбору воздушного винта для 
сверхлегкого самолета любительской пост- 
ройки. 


радиоэлектроники, то большинство из при- 
веденных конструкций сможете изготовить 
дома самостоятельно. Вся необходимая 
для этого информация имеется. 

Самый большой раздел книги посвящен 
электролову - от теории до практики. При- 
веден здесь и полезный опыт людей, не 
один год занимающихся электроловом ры- 
бы. Кроме того, дается обзор различных 
промышленных устройств, которые тоже 
могут пригодиться рыболову. 

400 новых радиоэлектронных схем. 
Шрайбер Г. - М.: ДМК Пресс, 2001. - 368 с. 

Книга содержит множество разнообраз- 
ных схем приемников и передатчиков, уси- 
лителей, модуляторов, демодуляторов и 
стередекодеров, умножителей и делите- 
лей частоты, выпрямителей и радисизме- 
рительных приборов. Даны технические 
характеристики рассматриваемых уст- 
ройств; на схемах указаны номиналы ис- 
пользуемых элементов или приведены фор- 
мулы, необходимые для их расчетов. Все 
предлагаемые схемы проверены на практи- 
ке. 

Сервисные режимы телевизоров - 1. 
В.А. Виноградов. - СПб.: Н.иТ., 2001.-208 
С 


Эта книга является продолжением се- 
рии справочных пособий, в которых рас- 
сматривается принцип настройки совре- 
менных зарубежных телевизоров с помо- 
щью пульта дистанционного управления в 
так называемом “сервисном режиме”. 

Вкниге приводится методика настройки 
телевизоров самых известных фирм-произ- 
водителей, представленных на российском 
рынке, собраны материалы из фирменных 
описаний и руководств по сервисному об- 


Аннотации по другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млллм.га-риб $. сот.иа 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "Конструкторе" 4/2002 Читайте в “Электрике" 4/2002 


Книга-почтой 


служиванию, а также различных изданий, 
посвященных ремонту и настройке теле- 
визоров. 

Электронные кодовые замки. И.Н.Си- 
доров.-СПб: Полигон, 2000. 

Самодельные кодовые замки отличают- 

ся повышенной секретностью и обладают 
значительным преимуществом перед те- 
ми, которые продают в магазинах. Промы- 
шленные кодовые замки, как правило, по- 
строены на общеизвестных технических 
решениях, их принципиальные электриче- 
ские схемы не представляют каких-либо 
секретов, а принципы кодирования и де- 
шифрации легко читаются и доступны зло- 
умышленникам. В этой книге рассматри- 
ваются современные технические реше- 
ния электронных кодовых замков, которые 
можно использовать для охраны стацио- 
нарных и подвижных объектов. 
Блоки питания телевизоров. С.М. Ян- 
ковский В. Кн. 1.-Спб: НиТ, 2001.-224 с. 
Кратко дано теоретическое описание 
принципов построения и работы источников 
питания телевизоров. Но основной упор 
автор делает на рассмотрение конкретных 
схем с приведением необходимых поясни- 
тельных материалов. Схемы источников 
систематизированы по элементной базе. 

Приводятся рекомендации по поиску и 
устранению неисправностей источников 
питания, возможной замене отдельных эле- 
ментов, а также регулировке источников 
питания после ремонта. 

Книга может быть полезена для подго- 
товленных радиолюбителей, которые са- 
мостоятельно ремонтируют и модернизиру- 
ют телевизионную техник). 


(подписной индекс 22901) 


О.Никитенко. Регулятор напряжения 
с индикатором 

Регулятор предназначен для плавного регу- 
лирования напряжения в маломощных нагруз- 
ках (1-2 Вт). С его помощью можно от одного 
источника питания, имеющего запас по мощ- 
ности, питать второе дополнительное устрой- 
ство, у которого напряжение питания ниже. 

В.Яскулка. Универсальное зарядно- 
разрядное устройство для малогаба- 
ритных аккумуляторных батарей 

Основным преимуществом предлагаемого 
устройства является высокая стабильность вы- 
ходного тока. Основные технические данные: 
максимальная мощность 60 Вт, максимальный 
выходной ток - 2 А, коэффициент стабилизации 
тока 1000, максимальное напряжение батареи 
при заряде 20 В, при разряде 30 В. 

О.В.Белоусов. Импульсный источник 
электропитания для бытовой РЭА 

Источник питания предназначен для бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры мощностью 35- 
40 Вт. Он построен по схеме однотактного пре- 
образователя напряжения с односторонним 
ее 

В.А.Кучеренко. Многопостовая схема 
питания сварочным током 

Описаны особенности работы систем с боль- 
шим количеством сварочных постов, питаю- 
щихся от одного источника сварочного тока. 
Указаны отличия такой системы от систем обыч- 
ной ручной дуговой сварки. Приведены не- 
сложные расчетные формулы для оценки чис- 
ла сварочных постов. Определены преимуще- 
ства и недостатки многопостовых систем. 

Н.И.Заец. Дискретный регулятор мощ- 
ности 

От описанных ранее регуляторов этот регу- 
лятор отличается тем, что не создает помех по 
сетевым проводам. Принцип регулирования за- 
ключается в том, что для снижения мощности 
пропускается ряд полупериодов сетевого напря- 
жения. 

К.В.Коломойцев. Управление люст- 
рой по двум проводам 


Предложен ряд схем, позволяющих по двум 
проводам переключать яркость свечения люс- 
тры с помощью двух- или трехклавишных выклю- 
чателей. 

А.Г.Зызюк. Ремонт блоков питания ти- 
па ИПТ-3 

Блоки питания типа ИПТ-3 обладают хоро- 
шими техническими характеристиками. Но опи- 
сание их работы отсутствует, поэтому ремон- 
тировать их непросто. В статье приведено опи- 
сание работы блока и рекомендации по его ре- 
монту. 

Справочный лист 

В.В.Першин. Прибор электрический 
комбинированный Ц4342 

Автором предложены частные схемы прибо- 
ра Ц4342 в различных режимах работы. 

Электронные балласты люминесцент- 
ных ламп на элементах фирмы ЕРСО$ 

Н.П.Власюк. Токопроводящие составы 

(Описаны типы токопроводящих паст и лаков, 
имеющихся на рынке. 

Л.П.Фоминский. В новый век с новы- 
ми успехами и старыми оценками 

Описана ситуация вокруг “Теплогенератора 
Потапова”, который серийно выпускается под 
маркой “Юсмар”, но до сих пор не признает- 
ся официальной наукой. 

А.Л.Кульский. Беседы по электротех- 
нике. Электричество - от простого к 
сложному 

Рассказывается о полевых транзисторах, в ча- 
стности, о ЛРЕТ-транзисторах, описаны их основ- 
ные особенности. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Эффект Холла. Дробный квантовый 
эффект Холла 

Генри Кэвендиш 

Биография выдающегося английского учено- 
го, внесшего большой вклад в науку об элект- 
ричестве. 
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